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WELCOME MESSAGE
I t  i s  o u r  g r e a t  p l e a s u r e  t o  w e l c o m e  y o u  t o  t h e  A s i a - P a c i f i c  B i o f i l m s
C o n f e r e n c e .  T h i s  m e e t i n g  b r i n g s  t o g e t h e r  r e s e a r c h e r s ,  c l i n i c i a n s ,  i n d u s t r y
p a r t n e r s ,  a n d  s t u d e n t s  f r o m  a c r o s s  t h e  A s i a - P a c i f i c  r e g i o n  a n d  b e y o n d  t o
s h a r e  r e c e n t  a d v a n c e s  i n  t h e  s t u d y  o f  m i c r o b i a l  b i o f i l m s  a n d  t o  d i s c u s s
e m e r g i n g  c h a l l e n g e s  a n d  o p p o r t u n i t i e s  i n  t h e  f i e l d .

T h e  2 0 2 6  c o n f e r e n c e  p r o g r a m  i n c l u d e s  p l e n a r y  t a l k s ,  i n v i t e d  t a l k s ,  s e l e c t e d
p r e s e n t a t i o n s ,  a n d  a  p o s t e r  s e s s i o n  t h a t  r e f l e c t  t h e  b r e a d t h  o f  b i o f i l m
r e s e a r c h  a c r o s s  t h e  r e g i o n .  T o p i c s  s p a n  f u n d a m e n t a l  b i o f i l m  b i o l o g y ,
m i c r o b i a l  e c o l o g y ,  h o s t – m i c r o b e  i n t e r a c t i o n s ,  a n t i m i c r o b i a l  s t r a t e g i e s ,
m e d i c a l  b i o f i l m s ,  e n v i r o n m e n t a l  a n d  i n d u s t r i a l  b i o f i l m s ,  a n d  e m e r g i n g
t e c h n o l o g i e s  f o r  s t u d y i n g  c o m p l e x  m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s .

T h e  c o n f e r e n c e  a l s o  a i m s  t o  s u p p o r t  t h e  n e x t  g e n e r a t i o n  o f  s c i e n t i s t s .  W e
a r e  p a r t i c u l a r l y  p l e a s e d  t o  w e l c o m e  s t u d e n t s  a n d  e a r l y - c a r e e r  r e s e a r c h e r s ,
w h o s e  i d e a s  a n d  c o n t r i b u t i o n s  w i l l  h e l p  s h a p e  t h e  f u t u r e  o f  b i o f i l m
s c i e n c e .

W e  h o p e  t h i s  m e e t i n g  p r o v i d e s  a n  e n g a g i n g  f o r u m  f o r  d i s c u s s i o n ,
i n s p i r a t i o n  a n d  c o l l a b o r a t i o n .  W e  t h a n k  a l l  s p e a k e r s ,  p r e s e n t e r s ,  a n d
p a r t i c i p a n t s  f o r  t h e i r  c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  c o n f e r e n c e .

T h e  A s i a - P a c i f i c  B i o f i l m s  2 0 2 6  O r g a n i s i n g  C o m m i t t e e

Anton Pe leg  -  M o n a s h  U n i v e r s i t y  a n d  T h e  A l f r e d  H o s p i t a l
Bir the  K je l le rup  -  U n i v e r s i t y  o f  M a r y l a n d
Yue Qu  -  M o n a s h  U n i v e r s i t y
Andre j  T rampuz  -  Q u e e n s l a n d  U n i v e r s i t y  o f  T e c h n o l o g y
Cynth ia  Whitchurch  -  S C E L S E
Dar la  Goeres  -  L E P A B E
Gordon Ramage  -  G l a s g o w  C a l e d o n i a n  U n i v e r s i t y
Junyan L iu  -  Z h o n g k a i  U n i v e r s i t y  o f  A g r i c u l t u r e  a n d  E n g i n e e r i n g
Kathar ina  R ichter  -  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y
L iang Yang  -  S o u t h e r n  U n i v e r s i t y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y
Mark  Schembr i  -  T h e  U n i v e r s i t y  o f  Q u e e n s l a n d
Mark  Wi l lcox  -  U n i v e r s i t y  o f  N S W
Mel issa  Brown  -  F l i n d e r s  U n i v e r s i t y
Rajendar  Deora  -  O h i o  S t a t e  U n i v e r s i t y
Ruth  Thornton  -  T h e  K i d s  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  A u s t r a l i a
Scott  Wade  -  S w i n b u r n e  U n i v e r s i t y
Stephen Summers  -  S C E L S E
Tom Coenye  -  G h e n t  U n i v e r s i t y
Zhenbo Xu  -  S o u t h  C h i n a  U n i v e r s i t y  o f  T e c h n o l o g y

A n d  c o n f e r e n c e  s e c r e t a r i e s
Xenia  Kostoul ias  -  M o n a s h  U n i v e r s i t y
Heema Vyas  -  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y



ABOUT THE
ORGANISERS

Main  organiser

T h e  C e n t r e  t o  I m p a c t  A M R  ( M o n a s h  U n i v e r s i t y )  f o c u s e s  o n  d e l i v e r i n g
r e s e a r c h - d r i v e n  s o l u t i o n s  t o  t h e  g l o b a l  c h a l l e n g e  o f  a n t i m i c r o b i a l
r e s i s t a n c e .  I t s  w o r k  s p a n s  m i c r o b i a l  b i o l o g y ,  i n f e c t i o n  p r e v e n t i o n ,
a n t i m i c r o b i a l  d i s c o v e r y ,  d i a g n o s t i c s ,  a n d  s t e w a r d s h i p  s t r a t e g i e s .  T h e
C e n t r e  a i m s  t o  t r a n s l a t e  r e s e a r c h  i n t o  r e a l - w o r l d  i m p a c t ,  i n f o r m  c l i n i c a l
p r a c t i c e  a n d  p o l i c y ,  a n d  s u p p o r t  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  e m e r g i n g
r e s e a r c h e r s .  T h r o u g h  n a t i o n a l  a n d  i n t e r n a t i o n a l  c o l l a b o r a t i o n ,  i t
c o n t r i b u t e s  t o  c o o r d i n a t e d  e f f o r t s  t o  r e d u c e  t h e  b u r d e n  o f  a n t i m i c r o b i a l
r e s i s t a n c e .

Co-organiser

T h e  M a r k  S h i r t l i f f  B i o f i l m
F o u n d a t i o n  w o r k s  t o  a d v a n c e
b i o f i l m  r e s e a r c h  a n d  c o m m u n i t y
e n g a g e m e n t  w o r l d w i d e .  I t s
a c t i v i t i e s  i n c l u d e  m e n t o r i n g  a n d
e d u c a t i o n a l  s u p p o r t  f o r  e a r l y - c a r e e r
r e s e a r c h e r s ,  f o s t e r i n g  s c i e n t i f i c
e x c h a n g e ,  a n d  r a i s i n g  f u n d s  t o
s u p p o r t  r e s e a r c h  v i s i t s ,  c o n f e r e n c e
p a r t i c i p a t i o n ,  a n d  r e l a t e d
o p p o r t u n i t i e s .  T h e  F o u n d a t i o n  s e e k s
t o  b r o a d e n  t h e  r e a c h  a n d  i m p a c t  o f
b i o f i l m  s c i e n c e  b y  p r o m o t i n g  t h e
d e v e l o p m e n t  o f  f u t u r e  r e s e a r c h
l e a d e r s .  T h o s e  w i s h i n g  t o  s u p p o r t
t h e  F o u n d a t i o n  i n  i t s  m i s s i o n  c a n
l e a r n  m o r e  a n d  m a k e  d o n a t i o n s  v i a
t h e  w e b s i t e :
m a r k s h i r t l i f f b i o f i l m f o u n d a t i o n . o r g .   

https://www.monash.edu/impact-amr
https://markshirtliffbiofilmfoundation.org/
https://markshirtliffbiofilmfoundation.org/
http://markshirtliffbiofilmfoundation.org/
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AI

Automation Big Data

Intelligence

 Standardization

Reproductive Tract Microecology Detection Assembly Line

Reproductive Tract Microecology Detection Assembly Line 2.0
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-700

Comet-60auUnit

Unit

Evidence-Based Diagnosis: 

Multi-Scenario Adaptation: Global Value:

 Intelligent & E cient:
Comprehensive Microecological Assessment Based on Established Clinical
Consensus Guidelines.
Developed in accordance with the authoritative expe   consensus on
vaginal microecology in China, it breaks through the limitations of
single-index testing for traditional female reproductive tract
infectious diseases and constructs a dual detection system of
morphology and functional analysis. It accurately evaluates   ora
structure, microenvironmental status and pathogen types to achieve
comprehensive and precise diagnosis of vaginal microecological
disorders,   lling the clinical gaps of missed diagnosis of mixed
infections and incomplete assessment in existing international
testing.

Full-Range Equipment Matrix Covering Clinical Scenarios
A dual-dimensional product system for clinical and research use is built

to meet the di erentiated needs of rapid screening in prima   clinics and

high-throughput testing in te  ia   hospitals/laborato   centers. The

research-oriented equipment suppo  s quantitative analysis of multiple

  ora indicators, providing accurate experimental tools for international

cutting-edge research such as vaginal microecological testing and

prevention and control of recurrent infections.

and Research 

AI-Enabled Fully Automated Detection Solution
The product series is equipped with an independently developed AI intelligent

image reading and analysis system, realizing full-process automation of

sample processing, staining and microscopy, index identi  cation and repo 

generation. The AI Cloud Detection Version suppo  s remote data

synchronization and intelligent review with an automatic identi cation accuracy

of ≥90%, which greatly reduces human error, balances testing e  ciency and

result standardization, and adapts to the clinical needs of medical institutions

of all scales.

Empowering Microecological Prevention and Control for Women's
Reproductive Health
Addressing the international clinical challenges of high recurrence and
missed diagnosis rates of female reproductive tract infectious diseases,
precise microecological testing enables early detection and inte  ention
of vaginal infections, reduces the risks of pelvic in  ammato   disease,
adverse pregnancy outcomes and sexually transmitted infections, and
provides a standardized and implementable microecological testing
solution for global women's reproductive health management.

SHTARS | INTELLIGENT VAGINAL MICROECOLOGY TESTING EQUIPMENT MATRIX:
PIONEERING A NEW SOLUTION FOR REPRODUCTIVE HEALTH TESTING

SHANDONG SHTARS BIOLOGICAL INDUSTRY CO., LTDSHTARS

THANK YOU TO OUR SPONSORS
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PLENARY  ONE

Professor  Gordon Rama ge

G l a s g ow  C a l e d o n i a n  U n i ve r s i t y ,
U n i te d  K i n g d o m

Th e  C l in ica l  Impa c t  o f  Fun gal  an d  Interk in gdom Biof i lms

B i o f i l m s  a r e  s t r u c t u r e d  m i c r o b i a l  co m m u n i t i e s  e m b e d d e d  w i t h i n  a n  ex t ra ce l l u l a r  m a t r i x
t h a t  co n fe r  p r o te c t i o n  a g a i n s t  e nv i r o n m e n t a l  s t r e s s  a n d  a n t i m i c r o b i a l  t h e ra p i e s .  W h i l e
b a c te r i a l  b i o f i l m s  h ave  h i s to r i ca l l y  r e ce i ve d  co n s i d e ra b l e  a t te n t i o n ,  f u n g a l  b i o f i l m s —
p a r t i c u l a r l y  t h o s e  fo r m e d  by  Ca n d i d a  s p e c i e s — a r e  i n c r e a s i n g l y  r e co g n i s e d  a s  i m p o r t a n t
co n t r i b u to r s  to  c h r o n i c  i n fe c t i o n .  I n  m a ny  c l i n i ca l  s e t t i n g s ,  t h e s e  f u n g a l  co m m u n i t i e s
ex i s t  a l o n g s i d e  b a c te r i a ,  fo r m i n g  i n te r k i n g d o m  b i o f i l m s  t h a t  ex h i b i t  co m p l ex  e co l o g i ca l
i n te ra c t i o n s  ca p a b l e  o f  i n f l u e n c i n g  v i r u l e n ce ,  p e r s i s te n ce ,  a n d  t r e a t m e n t  o u tco m e s .

Th i s  p r e s e n t a t i o n  w i l l  exa m i n e  t h e  c l i n i ca l  s i g n i f i ca n ce  o f  f u n g a l  a n d  b a c te r i a l – f u n g a l
b i o f i l m s  i n  t wo  key  i n fe c t i o n  co n tex t s :  t h e  o ra l  cav i t y  a n d  c h r o n i c  wo u n d s .  I n  t h e  o ra l
e nv i r o n m e n t ,  i n te r k i n g d o m  b i o f i l m s  i nvo l v i n g  Ca n d i d a  a l b i c a n s  a n d  o ra l  b a c te r i a  s u c h  a s
s t r e p to co cc i  co n t r i b u te  to  co n d i t i o n s  i n c l u d i n g  d e n t u r e  s to m a t i t i s  a n d  o ra l  ca n d i d o s i s ,
w h e r e  sy n e r g i s t i c  i n te ra c t i o n s  e n h a n ce  b i o f i l m  b i o m a s s ,  s t r u c t u ra l  s t a b i l i t y ,  a n d  to l e ra n ce
to  a n t i f u n g a l  a g e n t s .  S i m i l a r l y ,  i n  c h r o n i c  wo u n d s ,  p o l y m i c r o b i a l  b i o f i l m s  f r e q u e n t l y
co n t a i n  f u n g a l  o r g a n i s m s  a l o n g s i d e  b a c te r i a l  p a t h o g e n s  s u c h  a s  S ta p h y l o c o c c u s  a u re u s
a n d  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  r e s u l t i n g  i n  co m m u n i t i e s  t h a t  a r e  h i g h l y  r e s i l i e n t  to  h o s t
i m m u n i t y  a n d  co nve n t i o n a l  a n t i m i c r o b i a l  t h e ra p i e s .

U s i n g  exa m p l e s  f r o m  ex p e r i m e n t a l  s t u d i e s ,  t h e  p r e s e n t a t i o n  w i l l  h i g h l i g h t  t h e
d eve l o p m e n t  o f  c l i n i ca l l y  r e l eva n t  b i o f i l m  m o d e l s  t h a t  ca p t u r e  a s p e c t s  o f  m i c r o b i a l
co m p l ex i t y ,  s u r fa ce  a t t a c h m e n t ,  a n d  h o s t - r e l eva n t  co n d i t i o n s .  Th e s e  m o d e l s  i n c l u d e  i n
v i t ro  a n d  ex  v i vo  s y s te m s  d e s i g n e d  to  m i m i c  o ra l  s u r fa ce s  a n d  wo u n d  e nv i r o n m e n t s ,
e n a b l i n g  m e c h a n i s t i c  s t u d i e s  o f  m i c r o b i a l  i n te ra c t i o n ,  b i o f i l m  a r c h i te c t u r e ,  a n d
a n t i m i c r o b i a l  to l e ra n ce .  S u c h  m o d e l s  p r ov i d e  e s s e n t i a l  p l a t fo r m s  fo r  eva l u a t i n g  n ove l
a n t i m i c r o b i a l  s t ra te g i e s ,  i n c l u d i n g  a n t i f u n g a l  a g e n t s ,  a n t i b i o f i l m  co m p o u n d s ,  a n d  s u r fa ce -
d i r e c te d  i n te r ve n t i o n s .

To g e t h e r ,  t h e s e  s t u d i e s  i l l u s t ra te  h ow  i n te r k i n g d o m  m i c r o b i a l  i n te ra c t i o n s  ca n  d r i ve
p a t h o g e n i c i t y  a n d  t h e ra p e u t i c  r e s i s t a n ce ,  u n d e r s co r i n g  t h e  n e e d  fo r  ex p e r i m e n t a l  s y s te m s
t h a t  r e f l e c t  t h e  p o l y m i c r o b i a l  n a t u r e  o f  m a ny  i n fe c t i o n s .  Th e  p r e s e n t a t i o n  w i l l  co n c l u d e
by  d i s c u s s i n g  h ow  a d va n ce s  i n  b i o f i l m  m o d e l l i n g  ca n  s u p p o r t  t h e  d eve l o p m e n t  o f  m o r e
e f fe c t i ve  a n t i m i c r o b i a l  i n te r ve n t i o n s  t a r g e t i n g  co m p l ex  m i c r o b i a l  co m m u n i t i e s  i n  o ra l  a n d
wo u n d  i n fe c t i o n s .



PLENARY TWO

Professor  Cynth ia  B .
Whitchurch

S i n g a p o r e  C e n t r e  f o r
E n v i r o n m e n t a l  L i f e  S c i e n c e s

E n g i n e e r i n g  ( S C E L S E ) ,  N a n y a n g
T e c h n o l o g i c a l  U n i v e r s i t y ,

S i n g a p o r e ,  S i n g a p o r e

Wh en Death  Becom es  a  B iof i lm:  Auto ly t ic  Programm ed Ce l l  Death  in
Pseudom on as  aerugin osa  B io f i lms

P r o g ra m m e d  ce l l  d e a t h  ( P C D )  -   g e n e t i ca l l y  r e g u l a te d  ce l l  s u i c i d e  -  h a s  l o n g  b e e n
co n s i d e r e d  a  h a l l - m a r k  o f  m u l t i - ce l l u l a r i t y  i n  e u ka r yo te s  a s  i t  i s  e s s e n t i a l  fo r  o r g a n i s m a l
d eve l o p m e n t  a n d  h o m e o s t a s i s  by  r e m ov i n g  u n n e ce s s a r y  o r  d a m a g e d  ce l l s .  W h i s t  i t  s e e m s
co u n te r - i n t u i t i ve  t h a t  s i n g l e - ce l l e d  b a c te r i a  wo u l d  p o s s e s s  ce l l  s u i c i d e  p a t hways ,  i t  i s  n ow
i n c r e a s i n g l y  ev i d e n t  t h a t  P C D  i s  b e n ef i c i a l  i n  t h e  co n tex t  o f  m u l t i ce l l u l a r  b a c te r i a l
co m m u n i t i e s .  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  u n d e r g o e s  a u to l y t i c  P C D  t h a t  c u l m i n a te s  i n
ex p l o s i ve  ce l l  l y s i s  eve n t s  t h a t  r e l e a s e  ex t ra ce l l u l a r  D N A  ( e D N A )  a n d  o t h e r  c y to s o l i c
m a te r i a l s  r e q u i r e d  fo r  i n i t i a t i n g  a n d  b u i l d i n g  b i o f i l m s .   Th i s  p r o ce s s  i s  r e g u l a te d  by  t h e
R e c A -  m e d i a te d  S O S  r e g u l o n  a n d  r e q u i r e s  t h e  e n d o l ys i n ,  L y s ,  e n co d e d  i n  t h e  R - / F -  t a i l o c i n
( pyo c i n )  g e n e  c l u s te r .  Th e  R -  a n d  F -  t a i l o c i n s  a r e  b a c te r i o c i n s  t h a t  a r e  evo l u t i o n a r i l y
r e l a te d  to  p h a g e  t a i l s  a n d  a r e  r e l e a s e d  v i a  a  co n s e r ve d  p h a g e  l y s i s  s y s te m  co m p r i s e d  o f
t h e  e n d o l ys i n ,  L y s  t h a t  d e g ra d e s  t h e  ce l l  wa l l  p e p t i d o g l yca n  a n d  a  h o l i n ,  H o l ,  t h a t
a cc u m u l a te s  i n  t h e  i n n e r  m e m b ra n e  ( I M )  u n t i l  i t  i s  t r i g g e r e d  to  a s s e m b l e  a s  a  p o r e  to
t ra n s p o r t  L ys  f r o m  t h e  c y to p l a s m  to  t h e  p e r i p l a s m .  I n  G ra m  n e g a t i ve  b a c te r i a ,  t h e  f i n a l
s te p  o f  p h a g e  l y s i s  r e q u i r e s  t h e  a c t i v i t y  o f  s p a n i n s  t h a t  p r o m o te  r u p t u r e  o f  t h e  o u te r -
m e m b ra n e  ( O M )  by  fo r m i n g  a  co m p l ex  t h a t  s p a n s  t h e  I M  a n d  O M  a n d  f u s e s  t h e s e
m e m b ra n e s .  We  h ave  d e te r m i n e d  t h a t  t h e  g e n e  p r o d u c t s  o f  PA 0 6 3 0  a n d  PA 0 6 3 1 ,  e n co d e d
d ow n s t r e a m  o f  l y s ,  a p p e a r  to  b e  t h e  s p a n i n  co m p o n e n t s  o f  t h i s  P C D  p a t hway .   Au to l y t i c
P C D  i n  P.  a e r u g i n o s a  d u r i n g  b i o f i l m  d eve l o p m e n t  a n d  m a t u ra t i o n  a l s o  i n co r p o ra te s  t h e
A l p B - E  a n d  C i d A B  a u to l y s i s  p a t hways .   Th e r e fo r e  i t  a p p e a r s  t h a t  P.  a e r u g i n o s a  h a s  co -
o p te d  a n d  i n te g ra te d  t h r e e  a u to l y s i s  p a t hways  i n to  a  p r o g ra m m e d  ce l l  d e a t h  p r o g ra m
t h a t  r e g u l a te s  t h e  p r o d u c t i o n  o f  t a i l o c i n s ,  a n d  e D N A  a n d  o t h e r  p u b l i c  g o o d s  r e q u i r e d  fo r
b i o f i l m  d eve l o p m e n t .  



PLENARY THREE

Professor  Mar v in  White ley

G e o r g i a  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y
a n d  E m o r y  M e d i c a l  S c h o o l ,  

U S A

From Beds ide  to  Ben ch :  Us in g  Human Infec t ion  Data  to  Guide
Discover y

B a c te r i a l  b e h av i o r  a n d  p hys i o l o g y  d u r i n g  h u m a n  i n fe c t i o n  i s  d i f f i c u l t  to  s t u d y  a n d  l a r g e l y
u n k n ow n ,  a s  o u r  va s t  k n ow l e d g e  o f  i n fe c t i o n  m i c r o b i o l o g y  i s  p r i m a r i l y  d e r i ve d  f r o m
s t u d i e s  u s i n g  i n  v i t ro  a n d  a n i m a l  m o d e l s .  A  key  c h a l l e n g e  to  a s s e s s i n g  b a c te r i a l
p hys i o l o g y  d u r i n g  h u m a n  i n fe c t i o n  i s  t h e  d i f f i c u l t y  i n  a cq u i r i n g  a n d  a s s e s s i n g  b a c te r i a l
f u n c t i o n  i n  h u m a n - d e r i ve d  s a m p l e s .  H e r e ,  I  w i l l  d i s c u s s  t h e  u s e  o f  m i c r o b i a l
m e t a t ra n s c r i p to m i c s  f r o m  c h r o n i c  h u m a n  wo u n d  a n d  l u n g  i n fe c t i o n s  to  t a c k l e  t h i s  g a p  i n
k n ow l e d g e .  We  h ave  l eve ra g e d  t h e s e  d a t a  i n  t wo  p r i m a r y  ways :  to  a s s e s s  a n d  i m p r ove  t h e
a cc u ra c y  o f  p r e c l i n i ca l  b i o f i l m  i n fe c t i o n  m o d e l s  u s i n g  a  q u a n t i t a t i ve  f ra m ewo r k  r e ce n t l y
d eve l o p e d  i n  o u r  l a b ;  a n d  i d e n t i f y i n g  a n d  f u n c t i o n a l l y  c h a ra c te r i z i n g  g e n e s  o f  u n k n ow n
f u n c t i o n  t h a t  a r e  h i g h l y  ex p r e s s e d  i n  h u m a n s  b u t  n o t  i n  m o s t  p r e c l i n i ca l  m o d e l s .  I  w i l l
a l s o  d i s c u s s  a d d i t i o n a l  a p p r o a c h e s  we  a r e  u s i n g  to  q u a n t i f y  b i o f i l m  b i o g e o g ra p hy  a n d
h e te r o g e n e i t y  w i t h i n  h u m a n  i n fe c t i o n s ,  w i t h  t h e  g o a l  o f  u s i n g  t h e s e  d a t a  to  d eve l o p
a cc u ra te  p r e c l i n i ca l  m o d e l s  a n d  g u i d e  a n t i m i c r o b i a l  u s e .  



INVITED SPEAKER ONE

Zlatko  Kopecki

Ad e l a i d e  U n i ve r s i t y  &  P o l y N ovo
B i o m a te r i a l s  P t y  L td ,  Au s t ra l i a

Novel  Approa ch es  for  Mana gem ent  o f  B io f i lm Woun d Infec t ions

S m a r t  m a te r i a l s  t h a t  p r ov i d e  t a r g e te d  a n t i m i c r o b i a l  d e l i ve r y  to g e t h e r  w i t h  h e a l i n g
p r o p e r t i e s  p r e s e n t  a  p r o m i s i n g  o p p o r t u n i t y  to  a d d r e s s  t h e  i n c r e a s i n g  t h r e a t  o f  b a c te r i a l
b i o f i l m s  a n d  c l i n i ca l  i n fe c t i o n .  H e r e  we  d e s c r i b e  t wo  a p p r o a c h e s  b e i n g  d eve l o p e d  fo r
m a n a g e m e n t  o f  b a c te r i a l  b i o f i l m s :  a  s t i m u l i  r e s p o n s i ve  d r e s s i n g  fo r  a c u te  wo u n d
i n fe c t i o n s  a n d  a n  A M P  co a te d  b i o te m p o r i s i n g  m a t r i x  fo r  m a n a g e m e n t  o f  d e e p  b u r n
i n j u r i e s .  S a fe t y  a n d  e f f i ca c y  o f  a  p H / te m p e ra t u r e  r e s p o n s i ve  s i l ve r  n a n o p a r t i c l e  hyd r o g e l
a g a i n s t  i n d u s t r y  s t a n d a r d  o f  ca r e  ( s i l ve r  s u l fa d i az i n e )  wa s  d e m o n s t ra te d  u s i n g  a  p r e -
c l i n i ca l  p o r c i n e  m o d e l  o f  a c u te  wo u n d  i n fe c t i o n .  I n  v i vo  va l i d a t i o n  i n  S ta p h y l o c o c c u s
a u re u s  i n fe c te d  exc i s i o n a l  wo u n d s  d e m o n s t ra te  h i g h  e f f i ca c y  a t  s i g n i f i ca n t l y  l owe r  d o s e s
o f  Ag + .  S e co n d  a p p r o a c h  d e s c r i b e s  d eve l o p m e n t  o f  a  n ex t - g e n e ra t i o n  a n t i m i c r o b i a l
d e r m a l  s u b s t i t u te  ( B T M - A M P s )  u s i n g  N i s i n  a n d  L L - 3 7 .  I n  v i t ro  r e s u l t s  d e m o n s t ra te d  s t r o n g
a n t i m i c r o b i a l  a c t i v i t y  o f  t h e  B T M - A M P s ,  w i t h  a n  a b i l i t y  to  e ra d i ca te  m a t u r e  p o l y m i c r o b i a l
b i o f i l m s  co n s i s t i n g  o f  co m m o n  G ra m - p o s i t i ve  a n d  G ra m - n e g a t i ve  p a t h o g e n s .  I n  a  d i r e c t
co n t a c t  k i l l  a s s ay ,  B T M - A M P s  s h owe d  a  co m p a ra b l e  e f f i ca c y  to  t h e  co m m e r c i a l l y  ava i l a b l e
a n t i m i c r o b i a l  m a t r i x ,  E n d ofo r m ™ .  U s i n g  a n  ex  v i vo  b i o l u m i n e s ce n t  b i o f i l m  m o d e l ,  B T M -
A M P s  r e d u ce d  t h e  b u r d e n  o f  m e t a b o l i ca l l y  a c t i ve  b a c te r i a  by  > 5 0 %  a f te r  6  h r s  o f
t r e a t m e n t .  F u r t h e r m o r e ,  B T M - A M P s  ex h i b i te d  s t r o n g  a n t i - i n f l a m m a to r y  p r o p e r t i e s  by
s i g n i f i ca n t l y  r e d u c i n g  t h e  l eve l  o f  p r o - i n f l a m m a to r y  T N F -α  c y to k i n e  a n d  i n c r e a s i n g  t h e
p h a g o c y to t i c  a c t i v i t y  o f  m a c r o p h a g e s  i n  v i t ro .  Ove ra l l ,  b o t h  a p p r o a c h e s  p r e s e n t  p r o m i s i n g
p l a t fo r m s  fo r  m a n a g i n g  c l i n i ca l  i n fe c t i o n s  a n d  e ra d i ca t i n g  b i o f i l m s  i n  a c u te  a n d  c h r o n i c
wo u n d s .  



INVITED SPEAKER TWO

Trans lat in g  B iof i lm Microenv i ronm ent  Ins ights  into  Next‑ Gen erat ion
Dia gn ost ics  an d  Suscept ib i l i ty  Test in g  for  B io f i lm Infec t ions

To m . Co e nye @ U G e n t . b e

B i o f i l m ‑a s s o c i a te d  i n fe c t i o n s  r e p r e s e n t  a  m a j o r  c l i n i ca l  c h a l l e n g e ,  l a r g e l y  d u e  to  t h e
p r o fo u n d  i n f l u e n ce  o f  t h e  l o ca l  m i c r o e nv i r o n m e n t  o n  m i c r o b i a l  b e h av i o r ,  d i a g n o s t i c
d e te c t a b i l i t y ,  a n d  a n t i m i c r o b i a l  s u s ce p t i b i l i t y .  A l t h o u g h  b i o f i l m s  o cc u r  b o t h  a s
s u r fa ce ‑a t t a c h e d  co m m u n i t i e s  a n d  a s  s u s p e n d e d  o r  t i s s u e ‑a s s o c i a te d  a g g r e g a te s ,
co nve n t i o n a l  d i a g n o s t i c  a n d  s u s ce p t i b i l i t y  te s t i n g  m e t h o d s  co n t i n u e  to  r e l y
p r e d o m i n a n t l y  o n  p l a n k to n i c  c u l t u r e s  g r ow n  i n  a r t i f i c i a l  l a b o ra to r y  m e d i a .  A s  a  r e s u l t ,
t h e s e  a p p r o a c h e s  f r e q u e n t l y  fa i l  to  r e p l i ca te  t h e  p hys i o l o g i ca l  co n d i t i o n s  p r e s e n t  a t
i n fe c t i o n  s i te s ,  co n t r i b u t i n g  to  p o o r  p r e d i c t i ve  va l u e  a n d  s u b o p t i m a l  c l i n i ca l  o u tco m e s .
I n  my  t a l k  I  w i l l  ex p l o r e  h ow  i n s i g h t s  i n to  b i o f i l m  m i c r o e nv i r o n m e n t s  ca n  b e  l eve ra g e d  to
d e s i g n  n ex t ‑g e n e ra t i o n  d i a g n o s t i c  to o l s  a n d  s u s ce p t i b i l i t y  a s s ays .  D a t a  f r o m  o s te o a r t i c u l a r
a n d  i m p l a n t ‑a s s o c i a te d  i n fe c t i o n s  d e m o n s t ra te  t h a t  m a ny  p a t h o g e n s  fo r m  r o b u s t
a g g r e g a te s  i n  sy n ov i a l  f l u i d  o r  s y n ov i a l  f l u i d – m i m i c k i n g  m e d i a .  U s i n g  sy n t h e t i c  sy n ov i a l
f l u i d  ( S S F ) ,  my  te a m  h a s  s h ow n  t h a t  m i c r o b i a l  p hys i o l o g y ,  a n t i m i c r o b i a l  to l e ra n ce ,  a n d
b i o f i l m  fo r m a t i o n  m o r e  c l o s e l y  r e s e m b l e  i n  v i vo  co n d i t i o n s  t h a n  w h e n  g r ow n  i n  s t a n d a r d
r i c h  m e d i a .  O u r  wo r k  h a s  a l s o  r eve a l e d  t h a t  m i n i m a l  i n h i b i to r y  co n ce n t ra t i o n s  ( M I C s )
p o o r l y  p r e d i c t  b i o f i l m ‑ r e l a te d  p a ra m e te r s  s u c h  a s  b i o f i l m ‑p r eve n t i n g  co n ce n t ra t i o n  ( B P C )
a n d  m i n i m a l  b i o f i l m  i n h i b i to r y  co n ce n t ra t i o n  ( M B I C ) ,  w i t h  s u b s t a n t i a l  s t ra i n ‑  a n d
a n t i b i o t i c ‑ s p e c i f i c  va r i a t i o n .
B eyo n d  s u s ce p t i b i l i t y  te s t i n g ,  S S F  m a r ke d l y  i m p r ove s  c u l t u r e ‑b a s e d  d e te c t i o n  o f
p r o s t h e t i c  j o i n t  i n fe c t i o n  p a t h o g e n s ,  i n c r e a s i n g  b o t h  p o s i t i v i t y  ra te s  a n d  d e te c t a b l e
m i c r o b i a l  d i ve r s i t y .  Ad d i t i o n a l l y ,  i s o t h e r m a l  m i c r o ca l o r i m e t r y  e n a b l e s  ra p i d  d e te c t i o n  o f
m i c r o b i a l  g r ow t h  i n  u n d e r  2 4  h o u r s ,  o f fe r i n g  a  p r o m i s i n g  to o l  fo r  a cce l e ra t i n g  d i a g n o s i s .
To g e t h e r ,  t h e s e  f i n d i n g s  i l l u s t ra te  t h a t  i n co r p o ra t i n g  m i c r o e nv i r o n m e n t ‑m i m i c k i n g
co n d i t i o n s  i n to  d i a g n o s t i c  p i p e l i n e s  ca n  e n h a n ce  d e te c t i o n ,  r e f i n e  s u s ce p t i b i l i t y  te s t i n g ,
a n d  p o te n t i a l l y  g u i d e  m o r e  e f fe c t i ve  t r e a t m e n t  s t ra te g i e s  fo r  b i o f i l m ‑ r e l a te d  i n fe c t i o n s .

Tom Coenye

G h e n t  U n i ve r s i t y ,  B e l g i u m

mailto:Tom.Coenye@UGent.be


INVITED SPEAKER THREE

Inn ovat ions  in  B iof i lm-Dr iven  Card iovascu lar  In fec t ions :  From
Dia gn os is  to  Treatm ent

B i o f i l m - d r i ve n  i n fe c t i o n s  w i t h i n  t h e  ca r d i ova s c u l a r  a r e  l i fe - t h r e a te n i n g  a n d ,  d e s p i te
te c h n o l o g i ca l  a d va n ce s  ove r  r e ce n t  d e ca d e s ,  r e m a i n  a  m a j o r  c l i n i ca l  c h a l l e n g e .  Th e s e
i n fe c t i o n s  ra n g e  f r o m  t h o s e  o f  n a t i ve  a n d  p r o s t h e t i c  t i s s u e  i n s i d e  t h e  h e a r t  to  d ev i ce -
a s s o c i a te d  i n fe c t i o n s  i nvo l v i n g  l i fe - s u s t a i n i n g  te c h n o l o g i e s ,  s u c h  a s  p a ce m a ke r s  ( w h i c h
r e g u l a te  h e a r t  r hy t h m )  a n d  ve n t r i c u l a r  a s s i s t  d ev i ce s  ( m e c h a n i ca l  p u m p s  t h a t  s u p p o r t
h e a r t  f u n c t i o n ) .  D i a g n o s i s  i s  d i f f i c u l t ,  a s  s y m p to m s  a r e  o f te n  n o n - s p e c i f i c ,  a n d  c l i n i ca l
d e c i s i o n - m a k i n g  r e m a i n s  co m p l ex ,  f r o m  a n t i b i o t i c  s e l e c t i o n  a n d  t r e a t m e n t  d u ra t i o n  to
t h e  t i m i n g  o f  s u r g i ca l  i n te r ve n t i o n .  C u r r e n t  a p p r o a c h e s  a r e  o f te n  i n s u f f i c i e n t ,  r e s u l t i n g  i n
d e l aye d  o r  s u b o p t i m a l  t r e a t m e n t  a n d  p o o r  c l i n i ca l  o u tco m e s .
R e ce n t  a d va n ce s  a n d  i n n ova t i o n s  i n  t h e  f i e l d  a r e  a c t i ve l y  a d d r e s s i n g  t h e s e  c h a l l e n g e s ,
ra n g i n g  f r o m  m u l t i d i s c i p l i n a r y  te a m  d i s c u s s i o n s  fo r  p a t i e n t  m a n a g e m e n t  to  t h e
d eve l o p m e n t  o f  d a t a b a s e s  t h a t  s u p p o r t  c l i n i ca l  d e c i s i o n - m a k i n g  a n d  r e s e a r c h .  E f fo r t s  i n
p r eve n t i o n ,  i n c l u d i n g  i m p r ove d  e a r l y  i d e n t i f i ca t i o n  a n d  m o n i to r i n g ,  a r e  co m p l e m e n te d  by
i n n ova t i o n s  i n  d ev i ce  d e s i g n  a n d  t r e a t m e n t  s t ra te g i e s ,  ra n g i n g  f r o m  o p t i m i ze d  a n t i b i o t i c
p r o to co l s  to  a l te r n a t i ve  a n d  a d j u n c t  a n t i b i o f i l m  t h e ra p i e s .  Th e s e  e f fo r t s  a r e  s u p p o r te d  by
o n g o i n g  r e s e a r c h  t h a t  a i m s  to  b e t te r  u n d e r s t a n d  b i o f i l m  b e h av i o r  a n d  t ra n s l a te  t h e s e
i n s i g h t s  i n to  c l i n i ca l  s o l u t i o n s ,  a l o n g s i d e  t h e  u s e  o f  a d va n ce d  i m a g i n g  a n d  p a t i e n t -
d e r i ve d  m o d e l s  t h a t  m o r e  a cc u ra te l y  r e f l e c t  r e a l - l i fe  i n fe c t i o n s .
I n  t h i s  t a l k ,  I  w i l l  h i g h l i g h t  t h e s e  a d va n ce s  a n d  d i s c u s s  h ow  a  m o r e  i n te g ra te d ,
m u l t i d i s c i p l i n a r y  a p p r o a c h  ca n  m ove  t h e  f i e l d  towa r d  p r eve n t i o n ,  e a r l i e r  d e te c t i o n ,
i m p r ove d  m o n i to r i n g ,  a n d  t a r g e te d  i n te r ve n t i o n ,  a l o n g s i d e  p r o m i s i n g  ( p r e ) c l i n i ca l
r e s e a r c h .  A l to g e t h e r ,  g e t t i n g  to  t h e  h e a r t  o f  b i o f i l m - d r i ve n  ca r d i ova s c u l a r  i n fe c t i o n s .

Kirby  L attwein

E ra s m u s  U n i ve r s i t y  R o t te r d a m ,
N e t h e r l a n d s



INVITED SPEAKER FOUR

Bir th e  K je l le rup

U n i v e r s i t y  o f  M a r y l a n d ,  
U S A

Biof i lm an d Ant i -Fun gal  Res is tan ce  Chara c ter i s t ics  o f  th e  Em ergent
Fun gus  Can didozym a aur is  (Prev ious ly  Can dida  aur is )  in  th e
Env i ronm ent  an d  Hea l th care  Sett in gs

Yu z h u  M a o ,  M a ra  C h e n - G o l d b e r g ,  C h u n f u  L i u ,  R a c h e l  H a m a n t ,  B i r t h e  K j e l l e r u p1 1 2 1 1

D e p a r t m e n t  o f  C i v i l  a n d  E nv i r o n m e n t a l  E n g i n e e r i n g ,  U n i ve r s i t y  o f  M a r y l a n d ,  Co l l e g e  P a r k ,
Co l l e g e  P a r k ,  M D ,  U n i te d  S t a te s .  M o n tg o m e r y  Co u n t y  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  H u m a n
S e r v i ce s ,  R o c kv i l l e ,  M D ,  U n i te d  S t a te s .

1  

2  

Ca n d i d a  a u r i s  i s  a n  e m e r g i n g  m u l t i d r u g - r e s i s t a n t  f u n g a l  p a t h o g e n  t h a t  r e p r e s e n t s  a
g r ow i n g  p u b l i c  h e a l t h  co n ce r n  d u e  to  i t s  p e r s i s te n ce  i n  h e a l t h ca r e  e nv i r o n m e n t s ,  l i m i te d
t r e a t m e n t  o p t i o n s ,  a n d  h i g h  t ra n s m i s s i b i l i t y .  A l t h o u g h  c l o s e l y  r e l a te d  Ca n d i d a  s p e c i e s
h ave  b e e n  i d e n t i f i e d  i n  d i ve r s e  e nv i r o n m e n t a l  h a b i t a t s ,  t h e  e co l o g i ca l  n i c h e s  a n d
r e s e r vo i r s  o f  C .  a u r i s  r e m a i n  p o o r l y  u n d e r s to o d .  I n  p a r t i c u l a r ,  t h e  e nv i r o n m e n t a l
co n d i t i o n s  t h a t  m ay  fa c i l i t a te  i t s  p e r s i s te n ce ,  d i s s e m i n a t i o n ,  a n d  evo l u t i o n  o f  a n t i f u n g a l
r e s i s t a n ce  a r e  l a r g e l y  u n k n ow n .  We  hy p o t h e s i ze  t h a t  wa s tewa te r  a n d  h a r s h  e n g i n e e r e d
e nv i r o n m e n t s  m ay  p r o m o te  g e n e t i c  a d a p t a t i o n s  e n h a n c i n g  t h e  s u r v i va l  a n d  d r u g
r e s i s t a n ce  o f  C .  a u r i s .  To  i nve s t i g a te  t h i s ,  a  1 2 - m o n t h  wa s tewa te r  s u r ve i l l a n ce  s t u d y  wa s
co n d u c te d  a c r o s s  f i ve  r e g i o n a l  s ewe r  s h e d s  i n  t h e  U SA .  Tw i ce  we e k l y ,  2 4 - h o u r  co m p o s i te
wa s tewa te r  s a m p l e s  ( n  =  4 2 5 )  we r e  co l l e c te d  f r o m  p u m p i n g  s t a t i o n s .  S a m p l e s  we r e
e n r i c h e d  i n  S a b o u ra u d  S a l t  D u l c i to l  ( S S D )  b r o t h  fo r  u p  to  s eve n  d ays ,  a n d  C .  a u r i s  wa s
i s o l a te d  u s i n g  s e l e c t i ve  a g a r .  P r e s u m p t i ve  co l o n i e s  we r e  co n f i r m e d  by  q P C R  t a r g e t i n g  t h e
I T S 2  r e g i o n  a n d  i d e n t i f i e d  by  M A L D I - TO F  M S .  A n t i f u n g a l  s u s ce p t i b i l i t y  te s t i n g  wa s
p e r fo r m e d  fo l l ow i n g  C L S I  M 2 7 - A 4  g u i d e l i n e s ,  a n d  b i o f i l m  fo r m a t i o n  ca p a c i t y  wa s
q u a n t i f i e d  u s i n g  c r ys t a l  v i o l e t  a s s ays .  C .  a u r i s  D N A  wa s  d e te c te d  i n  1 9 . 7  %  ( 8 4 / 4 2 5 )  o f
s a m p l e s  ( Cq  <  3 7 ) ,  w h i l e  v i a b l e  i s o l a te s  we r e  r e cove r e d  f r o m  4 . 2  %  ( 1 8 / 4 2 5 ) .  P o s i t i ve
d e te c t i o n s  o cc u r r e d  ye a r - r o u n d  a c r o s s  a l l  s a m p l i n g  s i te s .  N o t a b l y ,  C .  a u r i s  r e m a i n e d
v i a b l e  i n  wa s tewa te r - i n o c u l a te d  S S D  c u l t u r e s  s to r e d  a t  4 ° C  fo r  m o r e  t h a n  t wo  ye a r s ,
i n d i ca t i n g  r e m a r ka b l e  p e r s i s te n ce .  A l l  i s o l a te s  ex h i b i te d  r e s i s t a n ce  to  f l u co n azo l e  ( 1 0 0 % ,
1 8 / 1 8 )  a n d  a  h i g h  p r eva l e n ce  o f  a m p h o te r i c i n  B  r e s i s t a n ce  ( 8 3 . 3  % ,  1 5 / 1 8 ) ,  s u b s t a n t i a l l y
exce e d i n g  r e s i s t a n ce  l eve l s  t y p i ca l l y  r e p o r te d  fo r  c l i n i ca l  s t ra i n s  ( ~ 3 0 % ) .  Ad d i t i o n a l l y ,  fo u r
i s o l a te s  d e m o n s t ra te d  s i g n i f i ca n t l y  g r e a te r  b i o f i l m  fo r m a t i o n  ca p a c i t y  t h a n  C DC  0 3 8 5 ,  t h e
r e fe r e n ce  s t ra i n  u s e d  i n  E PA  a n t i m i c r o b i a l  e f f i ca c y  te s t i n g .  Th i s  s t u d y  p r ov i d e s  i n fo r m a t i o n
of  v i a b l e  C .  a u r i s  i n  d o m e s t i c  wa s tewa te r ,  s u g g e s t i n g  b r o a d e r  e nv i r o n m e n t a l  p r e s e n ce
t h a n  c l i n i ca l  s u r ve i l l a n ce  a l o n e  i n d i ca te s .  Wa s tewa te r  b i o f i l m s  m ay  r e p r e s e n t  a  p r ev i o u s l y
u n d e r r e co g n i ze d  e co l o g i ca l  n i c h e  s u p p o r t i n g  s u r v i va l  a n d  p o te n t i a l l y  fa c i l i t a te s  t h e
evo l u t i o n  o f  a n t i f u n g a l  r e s i s t a n ce  i n  C .  a u r i s .



INVITED SPEAKER FIVE

Luyan Ma

I n s t i t u t e  o f  M i c r o b i o l o g y ,
C h i n e s e  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ,

B e i j i n g  1 0 0 1 0 1 ,  
C h i n a

Ba c ter ia l  Se l f -Produced Enzym es  that  Inh ib i t  B io f i lm Format ion  an d
Enhan ce  B iof i lm Era d icat ion

L u ya n  M a * ,  Yu  Z h a n g ,  D e j i a n  L i u
*  L u ya n m a 2 7 @ i m . a c . c n

B i o f i l m  b a c te r i a  d i s p l ay  ex t r e m e  to l e ra n ce  to  a l m o s t  a l l  a n t i b i o t i c  c l a s s e s  a n d  a r e
p r o te c te d  f r o m  t h e  h o s t  i m m u n e  sys te m ,  g i v i n g  r i s e  to  c h r o n i c  i n fe c t i o n s  t h a t  a r e
n o to r i o u s l y  d i f f i c u l t  to  e ra d i ca te .  H e r e  we  s h ow  b a c te r i a l  s e l f - e n co d e d  e nz y m e s  t h a t
t a r g e t  t h e  b a c te r i a l  ce l l  wa l l  o r  exo p o l ys a cc h a r i d e  ca n  i n h i b i t  b i o f i l m  fo r m a t i o n  a n d
e n h a n ce  b i o f i l m  e ra d i ca t i o n  w h e n  s u p p l i e d  exo g e n o u s l y .  S u c h  e nz y m e s  ca n  a l s o  e n h a n ce
t h e  a c t i v i t y  o f  s eve ra l  a n t i b i o t i c s  a g a i n s t  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a .  O u r  r e s u l t s  o p e n  a
n ew  p a t h  fo r  a n t i m i c r o b i a l  d i s cove r y  a n d  a n t i - b i o f i l m  s t ra te g i e s .



INVITED SPEAKER SIX

Xia oxue  Wan g

 U n i v e r s i t y  o f  C h i n e s e  A c a d e m y
o f  S c i e n c e s ,  B e i j i n g  a n d  S o u t h

C h i n a  S e a  I n s t i t u t e  o f
O c e a n o l o g y ,  C h i n e s e  A c a d e m y

o f  S c i e n c e s ,  G u a n g z h o u ,

1

2

C h i n a

Propha ge -En coded Tox in-Ant i tox in  Systems Mediates  B iof i lm
Format ion  an d Pha ge -Host  Symbios is

X i a ox u e  Wa n g * ,  Yu n x u e  G u o ,  J i ay u  G u ,  R a n  C h e n ,  S h i t u a n  L i n ,  K a i h a o  T a n g  1 , 2 1 , 2 1 , 2 1 1 , 2 1 , 2

S i n ce  t h e i r  d i s cove r y  i n  co n j u g a t i ve  p l a s m i d s  i n  t h e  1 9 8 0 s ,  tox i n - a n t i tox i n  ( TA )  s y s te m s
h ave  b e e n  fo u n d  to  b e  w i d e l y  d i s t r i b u te d  a c r o s s  m i c r o b i a l  g e n o m e s  a n d  h o r i zo n t a l
g e n e t i c  e l e m e n t s .  To  d a te ,  e i g h t  d i s t i n c t  t y p e s  o f  TA  sys te m s  w i t h  d i f fe r e n t  m o l e c u l a r
m e c h a n i s m s  h ave  b e e n  i d e n t i f i e d ,  a n d  t h ey  a r e  i nvo l ve d  i n  m u l t i p l e  d i m e n s i o n s  o f
m i c r o b i a l  l i fe .  
F i l a m e n to u s  P f  b a c te r i o p h a g e s  a r e  w i d e l y  d i s t r i b u te d  i n  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  a n d
p r o fo u n d l y  i n f l u e n ce  b i o f i l m  fo r m a t i o n  a n d  v i r u l e n ce .  I n  r e ce n t  s t u d i e s  o n  t h e  a c t i va t i o n
of  p r o p h a g e  P f  d u r i n g  t h e  b i o f i l m  fo r m a t i o n  o f  P.  a e r u g i n o s a ,  we  fo u n d  t h a t  a  n ove l
p h o s p h o r y l a t i o n - b a s e d  K K P  TA  sys te m  e n co d e d  w i t h i n  i t s  i n te g ra te d  P f 6  p r o p h a g e
d y n a m i ca l l y  r e g u l a te s  P f  a c t i va t i o n  d u r i n g  b i o f i l m  fo r m a t i o n  t h r o u g h  a  r eve r s i b l e  p o s t -
t ra n s l a t i o n a l  m o d i f i ca t i o n  o n  t h e  h o s t  s i l e n ce r  M va U  p r o te i n .  Th i s  K K P  TA  sys te m  co n s i s t s
o f  a  tox i n  co m p o s e d  o f  t wo  t a n d e m  S e r / Th r  k i n a s e s  a n d  a  p h o s p h a t a s e  a n t i tox i n .
P h o s p h o r y l a t i o n  o f  M va U  by  t h e  t wo  k i n a s e s  r e p r e s s e s  a n o t h e r  i n te g ra te d  P f 4  p r o p h a g e
exc i s i o n  a n d  a c t i va t i o n  ( L i  e t  a l . ,  M o l  M i c r o b i o l  2 0 1 9 ;  G u o  e t  a l . ,  2 0 2 4  N a t  Co m m u n ) .
Ad d i t i o n a l l y ,  t h e  a n t i tox i n  P f i A  e n co d e d  by  P f 4  i s  a l s o  t h e  t a r g e t  o f  t h e  t wo  S e r / Th r
k i n a s e s ,  a n d  we  r eve a l e d  t h a t  t h e  p h o s p h o r y l a t i o n  o f  t h e  P f i A  s h i f t s  t h e  P f i AT  co m p l ex
s to i c h i o m e t r y  f r o m  a  n o n ca n o n i ca l  P f i A ₆P f i T ₄  to  a  ca n o n i ca l  P f i A ₂P f i T ₂  a s s e m b l y .  Th i s  p o s t -
t ra n s l a t i o n a l  m o d i f i ca t i o n  e l i m i n a te s  t h e  p o o l  o f  f r e e  P f i T  tox i n s  t h r o u g h  co m p l ex
r e o r g a n i za t i o n ,  a  p r o ce s s  t h a t  p e r m i t s  P f 4  a c t i va t i o n  ( C h e n  e t  a l . ,  S c i  Ad v ,  u n d e r  r ev i s i o n ) .
K K P  a l s o  m o n i to r s  t h e  P f 4  a c t i va t i o n  by  i n te ra c t i n g  w i t h  t h e  r e p l i ca t i o n - r e l a te d  p r o te i n
R e p G  o f  P f 4  ( G u  e t  a l . ,  2 0 2 5  N a t  Co m m u n ) .  Th u s ,  t h e  K K P  TA  a l o n g  w i t h  t h e  P f i TA  TA ,  a c t
a s  t h e  m o l e c u l a r  sw i tc h  g ove r n i n g  b i o f i l m  fo r m a t i o n  a n d  p h a g e - h o s t  s y m b i o s i s  i n s i d e  t h e
b i o f i l m  co m m u n i t y .  

https://www.asiapacificbiofilms.org/2026/?etn-speaker=xiaoxue-wang


INVITED SPEAKER SEVEN

 Th omas  W.  Sev iour

 A a r h u s  U n i v e r s i t y ,
D e n m a r k

Biof i lm So lut ions  Through an  Un derstan din g  of  th e  Extra ce l lu lar
Po lym er ic  Substan ces

Th e  ex t ra ce l l u l a r  p o l y m e r i c  s u b s t a n ce s  ( E P S )  a r e  t h e  e s s e n ce  o f  b i o f i l m s ,  ye t  t h e i r
i d e n t i t i e s  a r e  p o o r l y  u n d e r s to o d .  Th e r e  a r e  few  co m m o n  E P S  t h a t  b e h ave  s i m i l a r l y  i n
d i f fe r e n t  b i o f i l m s ,  a n d  n o  u n i ve r s a l  b i o f i l m  E P S  d e s c r i b e d .  W h a t  we  k n ow  a b o u t  E P S
o r i g i n a te s  f r o m  s t u d i e s  o n  l a b o ra to r y  sy s te m s .  At te m p t s  to  t ra n s fe r  t h i s  k n ow l e d g e  to
co m p l ex  b i o f i l m s  t h a t  p r e d o m i n a te  i n  e nv i r o n m e n t a l  a n d  c l i n i ca l  s e t t i n g s ,  o f te n  fa i l ,  a n d
d e s c r i p t i o n s  o f  E P S  i n  co m p l ex  sys te m s  a r e  i m p r e c i s e .  Th e r e fo r e ,  d e s p i te  t h e i r  i m p o r t a n ce ,
t h e  E P S  a r e  i n a d e q u a te  t a r g e t s  fo r  b r o a d  s p e c t r u m ,  s p e c i f i c  i n te r ve n t i o n s ,  to  p r eve n t  o r
o p t i m i ze  b i o f i l m  fo r m a t i o n .  I  w i l l  p r e s e n t  h e r e  e f fo r t s  to  a d d r e s s  t h i s  s h o r tco m i n g  i n
c l i n i ca l  a n d  e nv i r o n m e n t a l  s y s te m s .
E x t ra ce l l u l a r  D N A  i s  a n  E P S  o b s e r ve d  a c r o s s  m u l t i p l e  b i o f i l m s ,  i n c l u d i n g  s o m e  co m p l ex
b i o f i l m s .  B y  s t u d y i n g  e D N A  i n  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  b i o f i l m s  we  r e s o l ve d  h ow  h i g h e r
o r d e r  s t r u c t u ra l  m o t i f s  d e te r m i n e  t h e  a b i l i t y  o f  D N A  to  t ra n s i t i o n  to  v i s co e l a s t i c
ex t ra ce l l u l a r  m a t r i x  s t r u c t u r e s .  S p e c i f i ca l l y ,  t h e s e  i n c l u d e d  t h e  o b s e r va t i o n s  o f  G -
q u a d r u p l ex ,  ex t ra ce l l u l a r  R N A ,  a n d  f i n a l l y  ex t ra ce l l u l a r  R - l o o p s ,  a s  c r i t i ca l .  We  t h e n
i d e n t i f i e d  t h a t  S O S  p r o te i n  r e c A  i m p l a n t s  tox i c  R - l o o p s  i n to  t h e  g e n o m e  o f  s u i c i d a l  ce l l s ,
u n d e r  t h e  r e g u l a t i o n  o f  t h e  s t r i n g e n t  s t r e s s  r e s p o n s e  ( r e l A ) ,  to  p r o m o te  D N A  r e l e a s e .  We
co u l d  t h u s  i d e n t i f y  E P S  t a r g e t s  fo r  P.  a e r u g i n o s a  b i o f i l m  co n t r o l .
I n  co n t ra s t  to  P.  a e r u g i n o s a ,  a c t i va te d  s l u d g e  h oweve r  r e p r e s e n t s  a  co m p l ex  a n d
i n t ra c t a b l e  b i o f i l m  fo r  E P S  s t u d y .  I t  i s  n o n e t h e l e s s  a r g u a b l y  t h e  m o s t  i m p o r t a n t
b i o te c h n o l o g i ca l  b i o f i l m  wo r l d w i d e .  D i f fe r e n t  a p p r o a c h e s  a r e  r e q u i r e d  to  s t u d y  s l u d g e ,
a n d  I  w i l l  p r e s e n t  h e r e  t h e  i s o l a t i o n  a n d  i d e n t i f i ca t i o n  o f  a  co m m o n  a n d  h i g h l y  a b u n d a n t
s l u d g e  b i o p o l y m e r .  Th e  p r e s e n ce  o f  t h i s  b i o p o l y m e r  s u g g e s t s  a  p o te n t i a l l y  co m m o n
p a t hway  fo r  m a t r i x  p r o d u c t i o n ,  fo r  s l u d g e  a n d  o t h e r  b i o f i l m s ,  t h a t  wa s  p r ev i o u s l y  n o t
co n s i d e r e d .
Wi t h  i m p r ove m e n t s  i n  t h e  r e s o l u t i o n  o f  E P S  c h a ra c te r i za t i o n  fo r  p u r e  a n d  co m p l ex
b i o f i l m s ,  t h e  u n d e r s t a n d i n g  o f  E P S  f r o m  b o t h  w i l l  b e g i n  to  co nve r g e ,  h o p ef u l l y  e n a b l i n g
u n i ve r s a l  m a n a g e m e n t  s t ra te g i e s .

https://www.asiapacificbiofilms.org/2026/?etn-speaker=xiaoxue-wang
https://www.asiapacificbiofilms.org/2026/?etn-speaker=xiaoxue-wang


INVITED SPEAKER EIGHT

L a c toferr in  Enhan ces  B iof i lm Era d icat ion  in  Bon e  In fec t ions

B i o f i l m  fo r m a t i o n  i s  a  key  co n t r i b u to r  to  r e ca l c i t ra n ce  o f  a n t i b i o t i c s  i n  b o n e  i n fe c t i o n s
p r e d o m i n a n t l y  d u e  to  a n t i b o d y  to l e ra n ce .  O u r  hy p o t h e s i s  i s  t h a t  we  ca n  e n h a n ce
a n t i b i o t i c  a c t i v i t y  w i t h  a  s e co n d  a g e n t ,  s o m e t i m e s  te r m e d  a n  “ a n t i b i o t i c  a d j u va n t ” .  We
h ave  i d e n t i f i e d  b ov i n e  l a c to fe r r i n  ( b L F ) ,  a n  8 0 - k D a  i r o n - b i n d i n g  m i l k  g l yco p r o te i n ,  a s  a
p r o m i s i n g  a n t i b i o t i c  a d j u va n t  w i t h  a n t i - b i o f i l m  p r o p e r t i e s ,  l e a d i n g  to  m o r e  e f fe c t i ve
e ra d i ca t i o n  o f  b a c te r i a l  i n fe c t i o n s .  We  h ave  i d e n t i f i e d  b L f  a s  a  fa c to r  t h a t  e n h a n ce s
a n t i b i o t i c  k i l l i n g  o f  S ta p h y l o c o c c u s  a u re u s .  Th e  fe a t u r e  o f  b i o f i l m  i n fe c t i o n  i s  to l e ra n ce  to
a n t i b i o t i c s  d u e  to  t h e  s u r v i va l  o f  a  s u b p o p u l a t i o n  o f  b i o f i l m  b a c te r i a ,  w h e r e  l a b o ra to r y
te s t s  o n  p l a n k to n i c  ce l l s  i n d i ca te  s u s ce p t i b i l i t y .  To l e ra n ce  i s  s e e n  i n  b o n e  i n fe c t i o n s  o f
o s te o mye l i t i s  a n d  p r o s t h e t i c  j o i n t s ,  w h e r e  m e t h i c i l l i n - s u s ce p t i b l e  S .  a u re u s  ( M S SA )  s t ra i n s
p r e d o m i n a te ,  b u t  w h e r e  t r e a t m e n t s  w i t h  t h e  f r o n t l i n e  p e n i c i l l i n a s e - r e s i s t a n t  a n t i b i o t i c
f l u c l oxa c i l l i n  ( F L U )  ca n  b e  i n e f fe c t i ve .  We  h ave  g r ow n  b i o f i l m s  o f  M S SA ,  i n  a  C DC  B i o f i l m
R e a c to r ,  t h e n  t r e a te d  t h e m  w i t h  a  co m b i n a t i o n  o f  F L U  a n d  b L F  a n d  t h i s  s i g n i f i ca n t l y
e n h a n ce d  b i o f i l m  e ra d i ca t i o n  e f f i ca c y .  Co - a d m i n i s t ra t i o n  o f  b L F  w i t h  F L U  r e s u l te d  i n  a  > 6 -
l o g  r e d u c t i o n  i n  m e d i a  C F U  w i t h i n  t wo  d ays ,  a n d  m a t u r e  b i o f i l m s  o n  t h e  m e t a l  co u p o n
s u r fa ce s  we r e  a l m o s t  co m p l e te l y  e ra d i ca te d  a f te r  3  d ays .  We  t h e n  d eve l o p e d  a
b i o d e g ra d a b l e  hyd r o g e l - n i o s o m e  sys te m  to  a c h i eve  s u s t a i n e d  d r u g  r e l e a s e  f r o m  a  s i n g l e
a p p l i ca t i o n .  B i o f i l m  e ra d i ca t i o n  o f  F L U  a n d  L F  u n d e r  t h i s  i n  v i t ro  l o ca l  d e l i ve r y  sy s te m
e n h a n ce d  b i o f i l m  k i l l i n g  ( P  <  0 . 0 5 ) ,  p r ov i d i n g  a n  e f fe c t i ve  a p p r o a c h  fo r  d e l i ve r i n g  L F  a n d
F L U  to  b i o f i l m s  i n  v i vo .  We  a r e  n ow  d o i n g  i n  v i vo  s t u d i e s  i n  a  ra t  b o n e  i n fe c t i o n  m o d e l ,
u s i n g  a  hyd r o g e l – n i o s o m e  sys te m  t h a t  e n a b l e s  co n t r o l l e d  co - r e l e a s e  o f  F L U  a n d  L F  to
e ra d i ca te  b i o f i l m s  a n d  t h i s  i s  d e m o n s t ra t i n g  t h e  sys te m ' s  p o te n t i a l  fo r  l o ca l i ze d  b i o f i l m
c l e a ra n ce  i n  v i vo  i n  a  s a fe  a n d  e f fe c t i ve  m a n n e r .
B o n e  i n fe c t i o n  ca n  i m p e d e  b l o o d  c i r c u l a t i o n  w i t h i n  t h e  b o n e ,  l e a d i n g  to  b o n e  d e a t h .  L F
a s  a  p o te n t  s t i m u l a to r  o f  b o n e  g r ow t h  a d d s  to  i t s  a p p e a l  a s  a  s a fe  a n d  e f fe c t i ve  t r e a t m e n t
fo r  b o n e  i n fe c t i o n s .

 

J i l l i an  Corn ish

 U n i v e r s i t y  o f  A u c k l a n d ,  
N e w  Z e a l a n d



INVITED SPEAKER NINE

Spat ia l  Heterogen ei ty  an d  Res is tan ce  of  B io f i lms

J i n t a o L i u @ t s i n g h u a . e d u . c n

A  key  fe a t u r e  o f  b i o f i l m s  i s  s p a t i a l  h e te r o g e n e i t y .  D u e  to  t h e  d e n s e  p a c k i n g  o f  t h e
b a c te r i a ,  s p a t i a l  g ra d i e n t s  e m e r g e  w i t h i n  t h e  co m m u n i t y .  I t  r e m a i n s  u n c l e a r  h ow
co m b i n a t i o n s  o f  d i f fe r e n t  g ra d i e n t s  s h a p e  b i o f i l m  p r o p e r t i e s .  B y  m o d u l a t i n g  t h e
p e n e t ra t i o n  o f  n u t r i e n t  a n d  oxyg e n ,  we  d e m o n s t ra te d  t h a t  co m b i n a t i o n  o f  n u t r i e n t  a n d
oxyg e n  g ra d i e n t s  g i ve s  r i s e  to  t wo  t y p e s  o f  b i o f i l m s  w i t h  d i ve r g e n t  m o d e s  o f  m e t a b o l i s m .
We  f u r t h e r  fo u n d  t h a t  o n e  t y p e  o f  b i o f i l m  d i s p l aye d  s i g n i f i ca n t l y  h i g h e r  to l e ra n ce  to
a n t i b i o t i c s  t h a n  t h e  o t h e r .  Th i s  e n h a n ce d  to l e ra n ce  i s  a t t r i b u te d  to  l ow  m e m b ra n e
p o te n t i a l ,  w h i c h  r e d u ce s  a n t i b i o t i c  u p t a ke .  S u p p l e m e n t a t i o n  o f  m e t a b o l i te s  t h a t  e n h a n ce
r e s p i ra t i o n  m a r ke d l y  p o te n t i a te d  a n t i b i o t i c - m e d i a te d  k i l l i n g  o f  t h e  b i o f i l m .  O u r  wo r k
r eve a l s  h ow  co m b i n a t i o n  o f  g ra d i e n t s  g i ve s  r i s e  to  d i f fe r e n t  t y p e s  o f  b i o f i l m s ,  a d va n c i n g
o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  s t r e s s  r e s p o n s e ,  fa c i l i t a t i n g  t h e  d eve l o p m e n t  o f  m o r e  e f fe c t i ve
e ra d i ca t i o n  s t ra te g i e s .

B i o g ra p hy :  J i n t a o  L i u ,  A s s o c i a te  P r o fe s s o r  a t  Ts i n g h u a  U n i ve r s i t y ,  S c h o o l  o f  B a s i c  M e d i ca l
S c i e n ce .  B S  i n  p hys i c s  f r o m  U n i ve r s i t y  o f  S c i e n ce  a n d  Te c h n o l o g y  o f  C h i n a .  P h D  i n  p hys i c s
f r o m  U n i ve r s i t y  o f  P i t t s b u r g h .  P o s td o c to ra l  t ra i n i n g  a t  U n i ve r s i t y  o f  C a l i fo r n i a  S a n  D i e g o .
D r .  L i u  a n d  h i s  te a m  fo c u s  o n  t h e  s p a t i a l  a n d  d y n a m i ca l  p r o p e r t i e s  o f  b i o f i l m ,  a n d
m e c h a n i s m s  o f  b i o f i l m  r e s i s t a n ce  to  a n t i b i o t i c s  a n d  to  p h a g e .
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O1 .  Staphylococcus  aureus  Aggravates  Atopic  Dermat i t i s  Through Enhanced Bacter ia l
Co lon izat ion  by  Sur face  Prote in

N a d i r a  N u r x a t ,  N a  Z h a o ,  S h u c u i  W a n g ,  X i l o n g  Z h a n g ,  Y a n a n  G u o ,  Q i n  Z e n g ,
X i n g  H a n ,  H a n l u  W a n g ,  H u a  W a n g ,  Y a l i  Y a n g * ,  M i n  L i * ,  M i n g  L i * ,  Q i a n  L i u *
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D e p a r t m e n t  o f  L a b o r a t o r y  M e d i c i n e ,  R e n  J i  H o s p i t a l ,  S h a n g h a i  J i a o  T o n g  U n i v e r s i t y
S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  S h a n g h a i ,  C h i n a .  F a c u l t y  o f  M e d i c a l  L a b o r a t o r y  S c i e n c e ,  C o l l e g e  o f
H e a l t h  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  S h a n g h a i  J i a o  T o n g  U n i v e r s i t y ,
S h a n g h a i ,  C h i n a .  D e p a r t m e n t  o f  D e r m a t o l o g y ,  C h i l d r e n ’ s  H o s p i t a l  o f  F u d a n  U n i v e r s i t y ,
N a t i o n a l  C h i l d r e n ’  s  M e d i c a l  C e n t e r ,  S h a n g h a i  2 0 1 1 0 2 ,  C h i n a .  D e p a r t m e n t  o f  D e r m a t o l o g y ,
S h a n g h a i  N i n t h  P e o p l e ’ s  H o s p i t a l ,  S h a n g h a i  J i a o  T o n g  U n i v e r s i t y  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,
S h a n g h a i  2 0 0 0 1 1 ,  C h i n a .  * T h e s e  a u t h o r s  c o n t r i b u t e d  e q u a l l y .

1

2

3

4

D e s p i t e  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  c o l o n i z a t i o n  a s  a  r e c o g n i z e d  c o n t r i b u t o r  t o  a t o p i c
d e r m a t i t i s  ( A D )  p a t h o g e n e s i s ,  t h e  g e n e t i c  m e c h a n i s m s  u n d e r l y i n g  S .  a u r e u s  c u t a n e o u s
c o l o n i z a t i o n  o n  A D - a f f e c t e d  s k i n  a n d  i t s  c o n t r i b u t i o n  t o  d i s e a s e  e x a c e r b a t i o n  r e m a i n
i n c o m p l e t e l y  u n d e r s t o o d .  T h r o u g h  a n  i n t e g r a t e d  a n a l y s i s  o f  t h e  m i c r o b i o m e  a n d
p h e n o t y p i c  a n a l y s e s  o f  c l i n i c a l  S .  a u r e u s  i s o l a t e s  f r o m  p e d i a t r i c  A D  c o h o r t s ,  w e
e s t a b l i s h e d  a n  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  b a c t e r i a l  b i o f i l m  p r o f i c i e n c y  a n d  d i s e a s e  s e v e r i t y .
M e c h a n i s t i c a l l y ,  t h i s  h y p e r - b i o f i l m  p h e n o t y p e  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  a  s i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n  i n
t h e  a c t i v i t y  o f  t h e  S a e R S  t w o - c o m p o n e n t  s y s t e m  i n  S .  a u r e u s .  T h e  S a e R S  s y s t e m  e n a b l e s
t h e  b a c t e r i u m  t o  a d a p t  t o  c u t a n e o u s  s t r e s s o r s .  C o m p r e h e n s i v e  t r a n s c r i p t o m i c  a n d
p r o t e o m i c  a n a l y s e s  d e m o n s t r a t e  t h a t  S a e R S  d o w n r e g u l a t i o n  p r o m o t e s  b i o f i l m  b i o g e n e s i s
v i a  c o o r d i n a t e d  u p r e g u l a t i o n  o f  s u r f a c e  a d h e s i n  S d r C  ( s e r i n e - a s p a r t a t e  r e p e a t  p r o t e i n  C ) .
W e  c o n f i r m e d  t h a t  S d r C  e n h a n c e s  S .  a u r e u s  a d h e r e n c e  t o  e p i d e r m a l  k e r a t i n o c y t e s ,
d i s r u p t s  e p i t h e l i a l  b a r r i e r  i n t e g r i t y ,  a n d  a m p l i f i e s  I L 3 3 - d r i v e n  t y p e  2  i m m u n e  r e s p o n s e s  i n
a  m u r i n e  A D  m o d e l .  C o l l e c t i v e l y ,  o u r  f i n d i n g s  r e v e a l  a  p r e v i o u s l y  u n d e r a p p r e c i a t e d  r o l e  o f
t h e  S a e R S – S d r C  a x i s  i n  m e d i a t i n g  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  S .  a u r e u s  a n d  t h e
p a t h o p h y s i o l o g y  o f  A D ,  s u g g e s t i n g  t h a t  t a r g e t i n g  S d r C  m a y  r e p r e s e n t  a  v i a b l e  t h e r a p e u t i c
s t r a t e g y  f o r  m a n a g i n g  t h i s  c h r o n i c  i n f l a m m a t o r y  d i s o r d e r .

O2.  Ut i l i s ing  an  in -v i t ro  B io f i lm Model  o f  Chronic  and  Recurrent  Middle  Ear  In fect ions
to  Invest igate  Ant ibody  Funct ion

S h a r o n  C l a r k ,  E l k e  S e p p a n e n ,  L a u r e n  B a k a l e t z ,  P e t e r  R i c h m o n d ,  F i l i p p o  V a l e n t e ,
R u t h  T h o r n t o n

1 , 2 2 3 1 , 2 , 4 1 , 5

2 , 6

S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h .  W e s f a r m e r s  C e n t r e  o f
V a c c i n e s  &  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s ,  T h e  K i d s  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  A u s t r a l i a ,  P e r t h .  C e n t e r  f o r
M i c r o b e  a n d  I m m u n i t y  R e s e a r c h ,  A b i g a i l  W e x n e r  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  a t  N a t i o n w i d e
C h i l d r e n ’ s  H o s p i t a l  &  O h i o  S t a t e  U n i v e r s i t y  C o l l e g e  o f  M e d i c i n e ,  C o l u m b u s ,  O h i o ,  U S A .
D e p a r t m e n t s  o f  I m m u n o l o g y  a n d  G e n e r a l  P a e d i a t r i c s ,  P e r t h  C h i l d r e n ' s  H o s p i t a l ,  P e r t h .
E a r  S c i e n c e  I n s t i t u t e  A u s t r a l i a ,  N e d l a n d s ,  P e r t h .  C e n t r e  f o r  C h i l d  H e a l t h  R e s e a r c h ,  T h e

U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h .

1 2

3

4

5 6

C h r o n i c  a n d  r e c u r r e n t  o t i t i s  m e d i a  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  p e r s i s t e n c e  o f  n o n ‑ t y p e a b l e
H a e m o p h i l u s  i n f l u e n z a e  ( N T H i )  w i t h i n  b i o f i l m s  i n  t h e  m i d d l e  e a r ,  a g a i n s t  w h i c h
a n t i b i o t i c s  a r e  i n e f f e c t i v e .  C h i l d r e n  e x p e r i e n c i n g  r e c u r r e n t  a c u t e  e p i s o d e s  o f  o t i t i s  m e d i a ,
o r  c h r o n i c  o t i t i s  m e d i a  w i t h  e f f u s i o n ,  a r e  c l a s s i f i e d  a s  o t i t i s - p r o n e ,  a n d  a r e  r e c o m m e n d e d
f o r  s u r g i c a l  i n t e r v e n t i o n .  O u r  p r e v i o u s  w o r k  h a s  s h o w n  t h a t  o t i t i s - p r o n e  c h i l d r e n  h a v e
r e d u c e d  n a t u r a l  a n t i b o d y  t i t r e s  t o  s e v e r a l  N T H i  a n t i g e n s  i n v o l v e d  i n  e p i t h e l i a l  a t t a c h m e n t
a n d  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,  c o m p a r e d  w i t h  n o n - o t i t i s - p r o n e  c h i l d r e n .  H e r e ,  w e  a i m e d  t o  a s s e s s
t h e  f u n c t i o n a l  c o n s e q u e n c e  o f  t h e s e  r e d u c e d  a n t i b o d y  t i t r e s  b y  m e a s u r i n g  s e r a ‑m e d i a t e d
b i o f i l m  d i s r u p t i o n  u s i n g  o u r  i n ‑ v i t r o  N T H i  b i o f i l m  m o d e l .  I n  o u r  m o d e l ,  h u m a n  m i d d l e  e a r
e p i t h e l i a l  c e l l s  w e r e  g r o w n  t o  c o n f l u e n c y  a n d  f i x e d  t o  p r o v i d e  a  p h y s i o l o g i c a l l y  r e l e v a n t
s u b s t r a t e  f o r  N T H i  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  M i d ‑ l o g  p h a s e  N T H i  w e r e  c u l t u r e d  i n  D M E M
s u p p l e m e n t e d  w i t h  1 0 %  F C S  a n d  3 0  m g / L  h e m i n  a t  3 7  ° C ,  5 %  C O ₂  f o r  9 6 h r s  t o  e s t a b l i s h
m a t u r e  b i o f i l m s .  B i o f i l m  d i s r u p t i o n  w a s  a s s e s s e d  b y  a d d i n g  1 0 %  p o o l e d  h e a t ‑ i n a c t i v a t e d
s e r a  f r o m  o t i t i s ‑p r o n e  c h i l d r e n  ( n = 1 5  ×  2  p o o l s )  o r  a g e ‑m a t c h e d  n o n - o t i t i s - p r o n e  c o n t r o l s ,
t o g e t h e r  w i t h  2 5 %  b a b y  r a b b i t  c o m p l e m e n t .  F o l l o w i n g  i n c u b a t i o n ,  t o t a l  b i o m a s s  w a s
q u a n t i f i e d  u s i n g  c r y s t a l  v i o l e t  s t a i n i n g .  B i o f i l m  d i s r u p t i o n  w a s  c a l c u l a t e d  a s  t h e
p r o p o r t i o n a l  r e d u c t i o n  i n  b i o m a s s  r e l a t i v e  t o  u n t r e a t e d  b i o f i l m s .  S e r a  f r o m  n o n - o t i t i s -
p r o n e  c h i l d r e n  i n d u c e d  N T H i  b i o f i l m  d i s r u p t i o n  ( 5 1 % ) .  I n  c o n t r a s t ,  s e r a  f r o m  o t i t i s ‑p r o n e
c h i l d r e n  e x h i b i t e d  m a r k e d l y  r e d u c e d  d i s r u p t i o n ,  r a n g i n g  f r o m  0 - 3 1 % ,  i n d i c a t i n g  i m p a i r e d
f u n c t i o n a l  a n t i b o d y  a c t i v i t y .  S e r a  f r o m  o t i t i s ‑p r o n e  c h i l d r e n  s h o w  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d
a b i l i t y  t o  d i s r u p t  m a t u r e  N T H i  b i o f i l m s  c o m p a r e d  w i t h  n o n - o t i t i s - p r o n e  c h i l d r e n ,
s u g g e s t i n g  i m p a i r e d  a n t i b o d y ‑m e d i a t e d  b i o f i l m  c o n t r o l .  F u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n  i s  r e q u i r e d
t o  d e f i n e  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  s p e c i f i c  a n t i b o d y  t i t r e s ,  a n t i g e n  t a r g e t s ,  a n d
f u n c t i o n a l  b i o f i l m  d i s r u p t i o n .  T h e s e  f i n d i n g s  s u p p o r t  a  r o l e  f o r  a n t i b o d y ‑m e d i a t e d
p r o t e c t i o n  a g a i n s t  c h r o n i c  a n d  r e c u r r e n t  o t i t i s  m e d i a  a n d  h i g h l i g h t  p o t e n t i a l
i m m u n o l o g i c a l  t a r g e t s  f o r  p r e v e n t i n g  d i s e a s e .



O3.  From Biof i lm- Infected  Mouse  Burns  to  D iabet ic  Foot  U lcers :  T rans lat ing  P lasma-
Act ivated  Water  for  Chronic  Wound C leans ing

A d r i a n  A b d o ,  N e i l  M c M i l l a n ,  A n g e l a  B o a h e n ,  A n n a  A n t i p o v ,  H a n g  T .  N g u y e n ,  A b i o d u n
D .  O g u n n i y i ,  Z l a t k o  K o p e c k i ,  G u i l h e r m e  P e n a ,  R o b e r t  F i t r i d g e ,  K a t h a r i n a  R i c h t e r
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A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  S A ,  A u s t r a l i a .  T h e  Q u e e n  E l i z a b e t h  H o s p i t a l  &  R o y a l
A d e l a i d e  H o s p i t a l ,  A d e l a i d e ,  S A ,  A u s t r a l i a

1 2

C h r o n i c  w o u n d s  s u c h  a s  d i a b e t e s - r e l a t e d  f o o t  u l c e r s  a r e  c o m m o n l y  d r i v e n  b y  b i o f i l m
i n f e c t i o n s  t h a t  a r e  h i g h l y  t o l e r a n t  t o  a n t i b i o t i c s ,  c r e a t i n g  a n  u r g e n t  n e e d  f o r  a n t i b i o t i c -
f r e e  t h e r a p i e s  t h a t  c a n  r e d u c e  b i o f i l m  b u r d e n  w h i l e  s u p p o r t i n g  t i s s u e  r e p a i r .  P l a s m a -
a c t i v a t e d  w a t e r  ( P A W )  i s  a  l i q u i d  e n r i c h e d  i n  r e a c t i v e  o x y g e n  a n d  n i t r o g e n  s p e c i e s  t h a t
s h o w s  r a p i d  a n t i m i c r o b i a l  a c t i v i t y  i n  v i t r o  a n d  i n  v i v o ,  m a k i n g  i t  a  p r o m i s i n g  b i o f i l m -
t a r g e t e d  w o u n d  r i n s e .  
W e  e s t a b l i s h e d  a  t r a n s l a t i o n a l  p i p e l i n e  t o  e v a l u a t e  P A W  f r o m  m o u s e  b i o f i l m  i n f e c t i o n
t h r o u g h  t o  p i g  w o u n d s  a n d  a  f i r s t - i n - h u m a n  t r i a l .  I n  a  b i o l u m i n e s c e n t  m e t h i c i l l i n -
r e s i s t a n t  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  s c a l d  b u r n  m o d e l  i n  m i c e ,  w o u n d s  w e r e  i n f e c t e d  t o
e s t a b l i s h  b i o f i l m  a n d  t r e a t e d  w i t h  P A W  o r  v e h i c l e  f o r  7  d a y s .  P A W  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d
b a c t e r i a l  b i o l u m i n e s c e n c e  f r o m  d a y  5  a n d  l o w e r e d  b a c t e r i a l  c o u n t s  a t  d a y  8  b y  2  l o g s
( p < 0 . 0 5 ) ,  w h i l e  i m p r o v i n g  r e - e p i t h e l i a l i s a t i o n  w i t h o u t  i m p a i r i n g  w o u n d  c l o s u r e ,  i n d i c a t i n g
s i m u l t a n e o u s  b i o f i l m  c o n t r o l  a n d  a c c e l e r a t e d  h e a l i n g .  
I n  a  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s - i n f e c t e d  e x c i s i o n a l  w o u n d  m o d e l  i n  p i g s ,  o v e r  2 8  d a y s  P A W
w a s  c o m p a r e d  w i t h  t h e  c l i n i c a l  s t a n d a r d  P r o n t o s a n  ( p o l y h e x a m e t h y l e n e  b i g u a n i d e
[ P H M B ] ) .  B o t h  t r e a t m e n t s  a c h i e v e d  s i m i l a r  r e d u c t i o n s  i n  b a c t e r i a l  l o a d  ( 1 . 5 - 2 . 5  l o g s ,
p > 0 . 0 5 ) ,  c o m p l e t e  r e - e p i t h e l i a l i s a t i o n  a n d  c o l l a g e n  r e m o d e l l i n g ,  w i t h  n o  l o c a l  o r  s y s t e m i c
a d v e r s e  e f f e c t s ,  d e m o n s t r a t i n g  e q u i v a l e n c e  t o  s t a n d a r d  c a r e  a n d  a  f a v o u r a b l e  s a f e t y
p r o f i l e .  
T h e s e  d a t a  i n f o r m e d  t h e  d e s i g n  o f  a n  o n g o i n g  p h a s e  I  d o u b l e - b l i n d  r a n d o m i s e d
c o n t r o l l e d  t r i a l  i n  a d u l t s  w i t h  l o w - r i s k  d i a b e t e s - r e l a t e d  f o o t  u l c e r s ,  w h i c h  i s  a s s e s s i n g
s a f e t y  a n d  t o l e r a b i l i t y  o f  P A W  w o u n d  r i n s e  c o m p a r e d  w i t h  s a l i n e ,  w i t h  e x p l o r a t o r y  b i o f i l m
a n d  h e a l i n g  o u t c o m e s .  
T o g e t h e r ,  t h e s e  s t u d i e s  s h o w  t h a t  P A W  c a n  r e d u c e  b i o f i l m  b u r d e n  a n d  s u p p o r t  w o u n d
r e p a i r  a c r o s s  s p e c i e s ,  p r o v i d i n g  a  s t r o n g  t r a n s l a t i o n a l  p a t h w a y  t o w a r d  c l i n i c a l  u s e  i n
c h r o n i c  b i o f i l m  i n f e c t e d  w o u n d s .

O4.  Nove l  Quinazo l inone-Based  PqsR Antagonists  as  Quorum Sens ing  Inh ib i tors  in
Pseudomonas  aeruginosa

R a s e l  K h a n ,  S a h i l  S h a n d i l ,  S h e k h  S a b i r ,  M a r k  W i l l c o x ,  a n d  N a r e s h  K u m a r1 1 1 2 1

S c h o o l  o f  C h e m i s t r y ,  F a c u l t y  o f  S c i e n c e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s ,  S y d n e y ,  N S W ,
A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  O p t o m e t r y  a n d  V i s i o n  S c i e n c e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s ,
S y d n e y ,  N S W  2 0 5 2 ,  A u s t r a l i a
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T o  o v e r c o m e  t h e  c o n t i n u o u s l y  g r o w i n g  t h r e a t s  o f  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  a n d  e m e r g i n g
p a n d e m i c s ,  t h e r e  i s  a n  u r g e n t  n e e d  t o  d e v e l o p  m o r e  e f f e c t i v e  a l t e r n a t i v e  s t r a t e g i e s  t o
c o m b a t  a n t i - m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e ,  w h i c h  r e p r e s e n t s  o n e  o f  t h e  m o s t  s e r i o u s  c h a l l e n g e s  t o
g l o b a l  p u b l i c  h e a l t h .  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  ( P A )  i s  a  W H O - d e s i g n a t e d  p r i o r i t y
“ s u p e r b u g ”  r e s p o n s i b l e  f o r  a  w i d e  r a n g e  o f  l i f e - t h r e a t e n i n g  i n f e c t i o n s ,  p a r t i c u l a r l y  i n
i m m u n o c o m p r o m i s e d  p a t i e n t s  s u c h  a s  t h o s e  w i t h  c a n c e r  a n d  c y s t i c  f i b r o s i s .  I t  i s  w e l l
e s t a b l i s h e d  t h a t  t h e  q u o r u m  s e n s i n g  ( Q S )  s y s t e m s  i n  P A  p l a y  a  c e n t r a l  r o l e  i n  t h e
r e g u l a t i o n ,  s y n t h e s i s ,  a n d  r e l e a s e  o f  n u m e r o u s  v i r u l e n c e  f a c t o r s ,  i n c l u d i n g  p y o c y a n i n  a n d
b i o f i l m s . T h e  P s e u d o m o n a s  q u i n o l o n e  s i g n a l  ( P Q S )  s y s t e m  i s  o n e  o f  t h e  t h r e e  m a j o r  Q S
s y s t e m s  i n  P A .  2 - A l k y l - 4 - q u i n o l o n e - b a s e d  a u t o i n d u c e r s  s u c h  a s  P Q S  a n d  H H Q ,  b i n d  t o  a n d
a c t i v a t e  t h e  t r a n s c r i p t i o n  r e g u l a t o r  p r o t e i n  r e c e p t o r  P q s R  ( a l s o  k n o w n  M v f R ) .  T a r g e t i n g
P q s R  w i t h  c o m p e t i t i v e  a n t a g o n i s t s  r e p r e s e n t s  a  p r o m i s i n g  a n t i - v i r u l e n c e  s t r a t e g y  t o
d i s r u p t  Q S  i n  P A  a n d  p o t e n t i a l l y  m i t i g a t e  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e . T o  i n h i b i t  P Q S -
m e d i a t e d  q u o r u m  s e n s i n g  i n  P A ,  w e  d e s i g n e d  a n d  s y n t h e s i z e d  a  s e r i e s  o f  n o v e l
q u i n a z o l i n o n e - b a s e d  c o m p e t i t i v e  a n t a g o n i s t s  o f  P q s R .  W e  c h a r a c t e r i s e d  t h e i r  s t r u c t u r e -
f u n c t i o n  r e l a t i o n s h i p s  a n d  s p e c t r u m  o f  a n t i m i c r o b i a l  a c t i v i t y .  T h e  m o s t  p o t e n t  a n a l o g u e
e f f i c i e n t l y  i n h i b i t e d  t h e  P Q S  s y s t e m  e x h i b i t i n g  a n  I C  o f  4 . 5  µ M  i n  t h e  P A O 1  p q s A : g f p
r e p o r t e r  a s s a y .  T h e  l e a d  c o m p o u n d  c o m p l e t e l y  s u p p r e s s e d  p y o c y a n i n  p r o d u c t i o n  a n d
s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  F u r t h e r m o r e ,  i t  s h o w e d  s y n e r g i s t i c  a c t i v i t y  i n
c o m b i n a t i o n  w i t h  k n o w n  a n t i b i o t i c s  a t  s u b - M I C  l e v e l s  ( 1 / 2  M I C ) .  C o l l e c t i v e l y ,  t h e s e
f i n d i n g s  h i g h l i g h t  q u i n a z o l i n o n e - b a s e d  Q S  i n h i b i t o r s  a s  p r o m i s i n g  c o s t - e f f e c t i v e
c a n d i d a t e s  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  n e x t - g e n e r a t i o n  a n t i m i c r o b i a l  a g e n t s .   
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O5.  Compos i t ion  of  the  Uropathogenic  Escher ich ia  co l i  B io f i lm Extrace l lu lar  Matr ix
Impacts  Res is tance  and Pathogenes is

Z h e n g  J i e  L i a n ,  R u t u p a r n a  K u l k a r n i ,  N g u y e n  T h i  K h a n h  N h u ,  M a r k  A . T .  B l a s k o v i c h ,
T h o r s t e n  W o h l a n d  a n d  M a r k  A .  S c h e m b r i  

1 , 2 3 , 4 1 , 2 1 , 2

3 , 4 , 5 1 , 2 , 6

I n s t i t u t e  f o r  M o l e c u l a r  B i o s c i e n c e  ( I M B ) ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  Q u e e n s l a n d ,  B r i s b a n e ,
Q u e e n s l a n d ,  A u s t r a l i a .  A u s t r a l i a n  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s  R e s e a r c h  C e n t r e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f
Q u e e n s l a n d ,  B r i s b a n e ,  Q u e e n s l a n d ,  A u s t r a l i a .  C e n t e r  f o r  B i o i m a g i n g  S c i e n c e s ,  N a t i o n a l
U n i v e r s i t y  o f  S i n g a p o r e ,  S i n g a p o r e .  D e p a r t m e n t  o f  B i o l o g i c a l  S c i e n c e s ,  N a t i o n a l
U n i v e r s i t y  o f  S i n g a p o r e ,  S i n g a p o r e .  D e p a r t m e n t  o f  C h e m i s t r y ,  N a t i o n a l  U n i v e r s i t y  o f
S i n g a p o r e ,  S i n g a p o r e .  S c h o o l  o f  C h e m i s t r y  a n d  M o l e c u l a r  B i o s c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f
Q u e e n s l a n d ,  B r i s b a n e ,  Q u e e n s l a n d ,  A u s t r a l i a .
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U r o p a t h o g e n i c  E s c h e r i c h i a  c o l i  ( U P E C )  i s  t h e  m a j o r  c a u s e  o f  u r i n a r y  t r a c t  i n f e c t i o n  ( U T I ) .
D u r i n g  i n f e c t i o n ,  U P E C  f o r m s  b i o f i l m s  t h a t  e n h a n c e  r e s i s t a n c e  t o  a n t i b i o t i c s  a n d  h o s t
i m m u n e  f a c t o r s .  U P E C  b i o f i l m  f o r m a t i o n  i s  a  c o m p l e x  p r o c e s s  i n v o l v i n g  a d h e s i n s  a n d
p r o d u c t i o n  o f  a n  e x t r a c e l l u l a r  m a t r i x  ( E C M )  c o m p r i s i n g  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  o f  c u r l i
a m y l o i d  f i b r e s  a n d  t h e  p o l y s a c c h a r i d e  c e l l u l o s e .  T h e s e  E C M  c o m p o n e n t s  h a v e  d i f f e r e n t
p r o p e r t i e s  t h a t  i n f l u e n c e  i n f e c t i o n  o u t c o m e s ,  u n d e r s c o r i n g  t h e  n e e d  t o  u n d e r s t a n d  t h e i r
b i o l o g i c a l  r o l e s .  H e r e ,  w e  s h o w  t h a t  U P E C  i n f e c t i o n  s e v e r i t y  i s  a s s o c i a t e d  w i t h
c o m p o s i t i o n a l  c h a n g e s  i n  t h e  b i o f i l m  E C M ,  w i t h  U P E C  s t r a i n s  t h a t  m a k e  c u r l i  ( b u t  n o t
c e l l u l o s e )  c a u s i n g  a u g m e n t e d  i n n a t e  i m m u n e  s i g n a l l i n g  a n d  t i s s u e  n e u t r o p h i l  i n f i l t r a t i o n
i n  a  m o u s e  m o d e l  o f  U T I .  I n  v i t r o  e x a m i n a t i o n  o f  U P E C  b i o f i l m s  s h o w e d  t h a t  p r o d u c t i o n  o f
a n  E C M  c o m p r i s i n g  c u r l i  a n d  c e l l u l o s e  g e n e r a t e s  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  b i o f i l m  b i o m a s s
c o m p a r e d  t o  a n  E C M  c o m p o s e d  o f  c u r l i  a l o n e .  B o t h  E C M  t y p e s  a l s o  p r o v i d e d  s i g n i f i c a n t
p r o t e c t i o n  a g a i n s t  t w o  c a t i o n i c  a n t i m i c r o b i a l  p e p t i d e s  ( A M P s ) ,  h u m a n  c a t h e l i c i d i n  ( L L - 3 7 )
a n d  p o l y m y x i n  B ,  c o m p a r e d  t o  p l a n k t o n i c  c e l l s .  T o  d e f i n e  p r o p e r t i e s  o f  U P E C  b i o f i l m s  t h a t
u n d e r l i e  A M P  r e s i s t a n c e ,  w e  e m p l o y e d  s i n g l e - p l a n e  i l l u m i n a t i o n  m i c r o s c o p y  c o m b i n e d
w i t h  f l u o r e s c e n c e  c o r r e l a t i o n  m i c r o s c o p y  ( S P I M - F C S )  t o  p r e c i s e l y  q u a n t i f y  t h e  d i f f u s i o n  o f
f l u o r e s c e n t l y - l a b e l l e d  m o l e c u l e s ,  i n c l u d i n g  d e x t r a n s  a n d  A M P s .  B o t h  c u r l i - o n l y  a n d
c u r l i + c e l l u l o s e  E C M s  s i g n i f i c a n t l y  i n h i b i t e d  t h e  d i f f u s i o n  o f  i n e r t  d e x t r a n s  ( 4 0 - 5 0 0  k D a )
a n d  A M P s ,  w i t h  t h e  t w o  E C M s  e x h i b i t i n g  s i m i l a r  s i e v i n g  c a p a c i t y .  Q u a n t i f i c a t i o n  o f  L L - 3 7
d i f f u s i o n  a l s o  r e v e a l e d  a  c h a r g e - b a s e d  s e q u e s t e r i n g  e f f e c t ,  w h e r e  t h e  d i f f u s i o n  o f  L L - 3 7
w a s  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d  r e l a t i v e  t o  a  s i z e - m a t c h e d  i n e r t  p e p t i d e .  T r e a t m e n t  o f  b i o f i l m s
w i t h  p o l y m y x i n  B ,  b u t  n o t  L L - 3 7 ,  l e d  t o  i n c r e a s e d  d e x t r a n  d i f f u s i o n ,  l i k e l y  r e f l e c t i n g
r e d u c e d  b i o f i l m  d e n s i t y  a n d  s t r u c t u r a l  i n t e g r i t y .  O v e r a l l ,  o u r  r e s u l t s  d e m o n s t r a t e  h o w
c o m p o s i t i o n  o f  t h e  U P E C  b i o f i l m  E C M  i n f l u e n c e s  b o t h  h o s t  i n f l a m m a t o r y  r e s p o n s e s  a n d
b i o f i l m - a s s o c i a t e d  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e  t h r o u g h  s i z e -  a n d  c h a r g e - d e p e n d e n t
m e c h a n i s m s .  

O6.  Outsmart ing  the  B ladder :  How the  B iof i lm Matr ix  o f  P.  aeruginosa  i s  More  than
Just  a  Protect ive  Mechanism in  the  Ur inary  Tract  Env i ronment

A r t h i k a  M a n o h a r a n ,  T h e e r t h a n k a r  D a s  A s h i s h k u m a r ,  G r e g  S .  W h i t e l e y ,  J i m  M a n o s1 , 2 3 1 , 2 , 4 , 5 1 , 2

I n f e c t i o n ,  I m m u n i t y  a n d  I n f l a m m a t i o n  T h e m e ,  S c h o o l  o f  M e d i c a l  S c i e n c e s ,  C h a r l e s
P e r k i n s  C e n t r e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  S y d n e y ,  S y d n e y ,  A u s t r a l i a .  S y d n e y  I n s t i t u t e  o f  I n f e c t i o u s
D i s e a s e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  S y d n e y ,  S y d n e y ,  A u s t r a l i a .  I n g h a m  I n s t i t u t e  f o r  A p p l i e d  M e d i c a l
R e s e a r c h ,  S y d n e y ,  A u s t r a l i a .  W h i t e l e y  C o r p o r a t i o n ,  1 9 - 2 3  L a v e r i c k  A v e n u e ,  T o m a g o ,  N S W
2 3 1 9 ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  W e s t e r n  S y d n e y  U n i v e r s i t y .

1

2

3

4

5

B a c k g r o u n d :  P .  a e r u g i n o s a  a c c o u n t s  f o r  2 0 %  o f  a l l  n o s o c o m i a l  U T I s ,  o f t e n  a s s o c i a t e d  w i t h
b i o f i l m  e n c r u s t a t i o n  o f  i n d w e l l i n g  c a t h e t e r s .  P r e v i o u s  s t u d i e s  w i t h  P .  a e r u g i n o s a  i n d i c a t e
t h a t  u r i n e  i n f l u e n c e s  d o w n r e g u l a t i o n  o f  q u o r u m  s e n s i n g  ( Q S ) ,  p o t e n t i a l l y  i n c r e a s i n g
s u s c e p t i b i l i t y  t o  c l e a r a n c e  b y  h o s t  i m m u n e  s y s t e m .  D e s p i t e  a  l a c k  o f  Q S  i n  u r i n e ,  P .
a e r u g i n o s a  h a s  a d a p t e d  t o  t h r i v e  a n d  e s t a b l i s h  b i o f i l m s  i n  t h e  u r i n a r y  t r a c t  e n v i r o n m e n t .
I n  t h i s  s t u d y ,  w e  i n v e s t i g a t e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  u r i n e  o n  t h e  P .  a e r u g i n o s a  b i o f i l m  m a t r i x
c o m p o s i t i o n  d u r i n g  U T I s  a n d  i t s  i m m u n o g e n i c i t y  t o  u r o e p i t h e l i a l  c e l l s .  M e t h o d s :  C l i n i c a l
u r o p a t h o g e n i c  P .  a e r u g i n o s a  b i o f i l m s  w e r e  g r o w n  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  p o o l e d  h u m a n  u r i n e
o r  t r y p t i c  s o y  b r o t h  f o r  4 8  h r s  a t  3 7 º C  i n  s l a n t i n g  c e n t r i f u g e  t u b e s .  T h e  b i o f i l m  m a t r i x  w a s
s c r a p e d  a n d  h a r v e s t e d  u s i n g  a  s e r i e s  o f  g r a d i e n t  a n d  c h e m i c a l  c e n t r i f u g a t i o n  s t e p s .
P r o t e i n ,  e D N A ,  p o l y s a c c h a r i d e s  a n d  p y o c y a n i n  w e r e  q u a n t i f i e d  u s i n g  s t a n d a r d  m e t h o d s .
M a s s  s p e c t r o m e t r y  o n  t h e  p r o t e i n  f r a c t i o n  d e f i n e d  u r i n e  m e d i a t e d  c h a n g e s  t o  t h e  m a t r i x
p r o t e o m e .  T o  s t u d y  t h e  e f f e c t  o f  t h e  b i o f i l m  m a t r i x  o n  u r o t h e l i a l  c e l l u l a r  i n f l a m m a t i o n ,
u r o e p i t h e l i a l  c e l l  m o n o l a y e r s  ( A T C C  5 6 3 7 )  w e r e  t r e a t e d  w i t h  d i f f e r e n t  f r a c t i o n s  o f  t h e
h a r v e s t e d  b i o f i l m  m a t r i x  w i t h o u t  b a c t e r i a  f o r  6 ,  1 2  a n d  2 4 h r s .  P r o - i n f l a m m a t o r y  c y t o k i n e s
a n d  r a t e s  o f  w o u n d  h e a l i n g  w e r e  q u a n t i f i e d .  R e s u l t s :  U r i n e  g r o w n  b i o f i l m  m a t r i c e s
s h o w e d  a  > 3 - f o l d  i n c r e a s e  i n  p r o t e i n  c o n c e n t r a t i o n s ,  a n d  a  s i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n  i n
p o l y s a c c h a r i d e s  ( p < 0 . 0 1 ) ,  c o m p a r e d  t o  n u t r i e n t  b r o t h  c o n t r o l s .  T h e  p r o t e i n  f r a c t i o n
e l i c i t e d  t h e  s t r o n g e s t  i n f l a m m a t o r y  r e s p o n s e  f r o m  u r o t h e l i a l  c e l l s ,  w i t h  a  s i g n i f i c a n t  



i n c r e a s e  i n  I L - 6 ,  I L - 8  a n d  I L - 1 b  i n  r e s p o n s e  t o  i n f e c t i o n  ( > 2 - 4  f o l d  c o m p a r e d  t o  u n t r e a t e d
c o n t r o l s ,  p < 0 . 0 5 )  a n d  a  s i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n  i n  r a t e  o f  w o u n d  h e a l i n g  i n  v i t r o .  M o r e o v e r ,
t h e  p r o t e i n  f r a c t i o n  c o m p o s i t i o n  o f  u r i n e  g r o w n  b i o f i l m s  w a s  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  t o  T S B
b i o f i l m s .  N o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  r e c o r d e d  b e t w e e n  t h e  p o l y s a c c h a r i d e  a n d  e D N A
f r a c t i o n s .  C o n c l u s i o n :  U r i n e  s i g n i f i c a n t l y  i n f l u e n c e s  t h e  c o m p o s i t i o n  a n d  i m m u n o g e n i c i t y
o f  t h e  P .  a e r u g i n o s a  b i o f i l m  m a t r i x .  T h e  b i o f i l m  m a t r i x  h a s  a  l a r g e r  p r o t e i n  c o m p o n e n t
t h a n  e x t r a c e l l u l a r  p o l y s a c c h a r i d e s  c o m p a r e d  t o  b i o f i l m s  g r o w n  i n  n u t r i e n t  b r o t h .  T h e
m a t r i x  i s  a l s o  h i g h l y  i m m u n o g e n i c  t o  u r o e p i t h e l i a l  c e l l s ,  i n d i c a t i n g  t h a t  i t s  r o l e  i n  U T I s
e x t e n d s  b e y o n d  b a c t e r i a l  p r o t e c t i v e  m e c h a n i s m s .  S t u d i e s  a r e  c u r r e n t l y  u n d e r w a y  t o
c h a r a c t e r i z e  t h e  m a t r i x  p r o t e o m e  a n d  b i o f i l m  t r a n s c r i p t o m e .  T h i s  w o r k  h i g h l i g h t s  t h e
i m p o r t a n c e  o f  o p t i m i z i n g  t r e a t m e n t  o p t i o n s  t o  t a r g e t  t h e  b i o f i l m  m a t r i x  a n d  r e d u c e
r e c u r r e n t  c a t h e t e r  i n f e c t i o n s .  

O7.  Cef to lozane/Tazobactam Plus  Tobramycin  Against  Hypermutable  Pseudomonas
aeruginosa  Ep idemic  St ra ins  Invest igated  v ia  a  Dynamic  B iof i lm Model ,  Populat ion
Genomics  and  Mechanism-Based Model l ing

A k o s u a  A .  A g y e m a n ,  C a r l a  L ó p e z - C a u s a p é ,  K a t e  E .  R o g e r s ,  D e a n n a  D e v e s o n  L u c a s ,
S a r a  C o r t é s - L a r a ,  M a r i a  A .  G o m i s - F o n t ,  P a b l o  F r a i l e - R i b o t ,  J o a n  F i g u e r o l a ,  Y i n z h i  L a n g ,
E v a  R . T .  F r a n k l y n ,  W e e  L .  L e e ,  J i e q i a n g  Z h o u ,  Y o n g z h e n  Z h a n g ,  J u r g e n  B .  B u l i t t a ,
J o h n  D .  B o y c e ,  R o g e r  L .  N a t i o n ,  A n t o n i o  O l i v e r ,  C o r n e l i a  B .  L a n d e r s d o r f e r .
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M o n a s h  I n s t i t u t e  o f  P h a r m a c e u t i c a l  S c i e n c e s ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  P a r k v i l l e ,  A u s t r a l i a ;  
M o n a s h  C e n t r e  t o  I m p a c t  A M R ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  M e l b o u r n e ,  A u s t r a l i a ;  I n s t i t u t o  d e
I n v e s t i g a c i ó n  S a n i t a r i a  I l l e s  B a l e a r s  ( I d I S B a ) ,  P a l m a  D e  M a l l o r c a ,  S p a i n ;  B i o m e d i c i n e
D i s c o v e r y  I n s t i t u t e ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  C l a y t o n ,  A u s t r a l i a ;  C o l l e g e  o f  P h a r m a c y ,  U n i v e r s i t y
o f  F l o r i d a ,  O r l a n d o ,  U n i t e d  S t a t e s .
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I n t r o d u c t i o n .  B i o f i l m - a s s o c i a t e d  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  i n f e c t i o n s  i n  c y s t i c  f i b r o s i s
( C F )  h a v e  l i m i t e d  t r e a t m e n t  o p t i o n s .  W e  h y p o t h e s i s e d  t h a t  c e f t o l o z a n e / t a z o b a c t a m  ( C / T )
p l u s  t o b r a m y c i n  ( T O B )  c o m b i n a t i o n  r e g i m e n s  p r o v i d e  s y n e r g i s t i c  k i l l i n g  a n d  r e s i s t a n c e
s u p p r e s s i o n  o f  h y p e r m u t a b l e  P .  a e r u g i n o s a  e p i d e m i c  s t r a i n s  ( L E S - 1 ,  C C 2 7 4 )  f r o m
a d o l e s c e n t s  w i t h  C F .  M e t h o d s .  I s o l a t e s  F Q S E 1 2  ( M I C  2 m g / L ,  M I C  4 m g / L ,  L E S - 1 )  a n d
F Q S E 2 4  ( M I C  2 m g / L ,  M I C  2 m g / L ,  C C 2 7 4 )  w e r e  i n v e s t i g a t e d  i n  1 2 0 - 1 6 8 h  d y n a m i c
b i o f i l m  s t u d i e s .  T h e  d y n a m i c  b i o f i l m  e x p e r i m e n t s  s i m u l a t e d  C / T  a n d  T O B  l u n g
p h a r m a c o k i n e t i c s  r e p r e s e n t a t i v e  o f  a d o l e s c e n t s  w i t h  C F .  R e g i m e n s  w e r e :  C / T  4 . 5 g / d a y  a s
c o n t i n u o u s  I V  i n f u s i o n  ( p e n e t r a t i o n = 4 8 % ) ;  T O B  ( t = 3 h ,
p e n e t r a t i o n = 5 0 % )  1 0 m g / k g  2 4 - h o u r l y  a s  0 . 5 h  i n t r a v e n o u s  i n f u s i o n s ;  T O B
( t = 3 h )  3 0 0 m g  1 2 - h o u r l y  i n h a l e d ;  C / T  +  i n t r a v e n o u s  T O B ;  C / T  +  i n h a l e d  T O B .  T o t a l
a n d  r e s i s t a n t  c o u n t s  o f  p l a n k t o n i c  a n d  b i o f i l m  b a c t e r i a  w e r e  d e t e r m i n e d .  C / T  a n d  T O B
e x p o s u r e s  w e r e  c o n f i r m e d  b y  L C - M S / M S .  C / T  r e s i s t a n c e  m e c h a n i s m s  w e r e  i n v e s t i g a t e d  b y
w h o l e - g e n o m e  s e q u e n c i n g .  B a c t e r i a l  v i a b l e  c o u n t s  w e r e  m a t h e m a t i c a l l y  m o d e l l e d .
R e s u l t s .  A l l  m o n o t h e r a p i e s  r e s u l t e d  i n  a m p l i f i c a t i o n  o f  r e s i s t a n c e  e m e r g e n c e  c o m p a r e d  t o
t h e  g r o w t h  c o n t r o l ,  a l t h o u g h  i n h a l e d  T O B  w a s  m o r e  e f f e c t i v e  t h a n  i n t r a v e n o u s  T O B .  C / T
r e s i s t a n c e  d e v e l o p m e n t  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  c l a s s i c a l  ( A m p C  o v e r e x p r e s s i o n  p l u s
s t r u c t u r a l  m o d i f i c a t i o n )  a n d  n o v e l  ( C p x R  m u t a t i o n s )  m e c h a n i s m s  d e p e n d i n g  o n  t h e  s t r a i n .
A g a i n s t  b o t h  i s o l a t e s ,  t h e  c o m b i n a t i o n  r e g i m e n s  d e m o n s t r a t e d  s y n e r g y  a n d  c o m p l e t e l y
s u p p r e s s e d  t h e  e m e r g e n c e  o f  C / T  a n d  T O B  r e s i s t a n t  p l a n k t o n i c  a n d  b i o f i l m  b a c t e r i a l
s u b p o p u l a t i o n s .  M e c h a n i s m - b a s e d  m o d e l l i n g  i n c o r p o r a t i n g  s u b p o p u l a t i o n  a n d
m e c h a n i s t i c  s y n e r g y  w e l l  d e s c r i b e d  t h e  a n t i b a c t e r i a l  e f f e c t s  o f  a l l  r e g i m e n s  a g a i n s t
p l a n k t o n i c  a n d  b i o f i l m  b a c t e r i a .  P a r a m e t e r  e s t i m a t e s  f r o m  t h e  m a t h e m a t i c a l  m o d e l
s u g g e s t e d  l o n g e r  m e a n  g e n e r a t i o n  t i m e s  i n  t h e  b i o f i l m  c o m p a r e d  t o  t h e  p l a n k t o n i c  s t a t e
o f  g r o w t h .  A d d i t i o n a l l y ,  a  l o w e r  m a x i m u m  k i l l i n g  r a t e  c o n s t a n t  o f  T O B ,  a n d  l o w e r  C / T
c o n c e n t r a t i o n  r e q u i r e d  f o r  h a l f - m a x i m a l  i n h i b i t i o n  o f  s u c c e s s f u l  r e p l i c a t i o n ,  w e r e
e s t i m a t e d  f o r  b i o f i l m  c o m p a r e d  t o  p l a n k t o n i c  b a c t e r i a ,  f o r  b o t h  i s o l a t e s .  C o n c l u s i o n .
T h e s e  f i n d i n g s  s u p p o r t  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n  o f  C / T  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  T O B  a g a i n s t
b i o f i l m - a s s o c i a t e d  P .  a e r u g i n o s a  i n f e c t i o n s .  

C / T T O B

C / T T O B

L u n g F l u i d
1 / 2 , L u n g F l u i d

L u n g F l u i d

1 / 2 , L u n g F l u i d

O8.  P leura l  In fect ion  and B iof i lm

W a n g  K e  1

D e p a r t m e n t  o f  P u l m o n a r y  a n d  C r i t i c a l  C a r e  M e d i c i n e ,  T h e  F i r s t  A f f i l i a t e d  H o s p i t a l  o f
G u a n g x i  M e d i c a l  U n i v e r s i t y ,  N a n n i n g ,  G u a n g x i ,  C h i n a .

1

B a c k g r o u n d :  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  u s e s  c - d i - G M P  t o  r e g u l a t e  b i o f i l m  f o r m a t i o n
d u r i n g  p l e u r a l  i n f e c t i o n s ,  a n d  c a n  i n d u c e  n e u t r o p h i l s  t o  f o r m  n e u t r o p h i l  e x t r a c e l l u l a r
t r a p s  ( N E T s ) .  O u r  s t u d y  i n v e s t i g a t e s  c - d i - G M P - d r i v e n  N E T s  g e n e r a t i o n  i n  m u r i n e  i n f e c t i o n
m o d e l s .  



M e t h o d s :  m i c e  w e r e  i n f e c t e d  w i t h  P . a e r u g i n o s a  s t r a i n s  e x p r e s s i n g  h i g h  ( P A O 1  △ w s p F ) ,
w i l d - t y p e  ( P A O 1 ) ,  o r  l o w  ( P A O 1 / p l a c - y h j H )  c - d i - G M P  l e v e l s  t o  e s t a b l i s h  p l e u r a l  i n f e c t i o n .  I n
v i t r o ,  c - d i - G M P  l e v e l s  a n d  b i o f i l m  f o r m a t i o n  o f  s t r a i n s  w e r e  v e r i f i e d  u s i n g  p c d r A - g f p
r e p o r t e r ,  c r y s t a l  v i o l e t  s t a i n i n g ,  a n d  c o n f o c a l  m i c r o s c o p y .  I n  v i v o ,  p l e u r a l  h i s t o p a t h o l o g y
w a s  o b s e r v e d  v i a  H E  s t a i n i n g ,  c o n f o c a l  m i c r o s c o p y  a n d  s c a n n i n g  e l e c t r o n  m i c r o s c o p y
( S E M ) ;  R N A  s e q u e n c i n g  ( R N A - s e q )  o f  m o u s e  p l e u r a l  l a v a g e  f l u i d  c e l l s  w a s  p e r f o r m e d ,
R e s u l t s :  I n  v i v o ,  N E T s  d e t e c t i o n  r e v e a l e d  a  C - d i - G M P - d e p e n d e n t  t r e n d :  P A O 1  △  w s p F
i n d u c e d  t h e  s t r o n g e s t  N E T s  r e s p o n s e  ( h i g h e s t  i m m u n e  f l u o r e s c e n c e  i n t e n s i t y ,  c f - D N A ,  a n d
M P O - D N A  l e v e l s ) ,  f o l l o w e d  b y  P A O 1  a n d  P A O 1 / p l a c - y h j H .  R N A - s e q  a n d  M f u z z  c l u s t e r i n g
i d e n t i f i e d  5  c o n t i n u o u s l y  d o w n r e g u l a t e d  g e n e  c l u s t e r s  i n  i n f e c t e d  m i c e ;  K E G G  e n r i c h m e n t
s h o w e d  4 8  g e n e s  e n r i c h e d  i n  t h e  ‘ n e u t r o p h i l  e x t r a c e l l u l a r  t r a p  f o r m a t i o n  ’  p a t h w a y .  P P I
n e t w o r k  a n a l y s i s  s c r e e n e d  1 0  h u b  g e n e s  ( i n c l u d i n g  C y b b ,  M a p k 1 4 ,  P i k 3 c d ) ,  w h o s e
d i f f e r e n t i a l  e x p r e s s i o n  w a s  c o n f i r m e d  b y  q R T - P C R  ( p < 0 . 0 5 ) .

O9.  Target ing  Gastro intest ina l  B io f i lms  wi th  Nature-Der ived  Ant imicrobia l  Pept ides

M i c h a e l ,  M a r k  A . T .  B l a s k o v i c h ,  M a r k u s  M u t t e n t h a l e r1 1 1 , 2

C e n t r e  f o r  C h e m i s t r y  a n d  D r u g  D i s c o v e r y ,  I n s t i t u t e  f o r  M o l e c u l a r  B i o s c i e n c e ,  T h e
U n i v e r s i t y  o f  Q u e e n s l a n d ,  S t  L u c i a ,  B r i s b a n e ,  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t e  o f  B i o l o g i c a l  C h e m i s t r y ,
U n i v e r s i t y  o f  V i e n n a ,  V i e n n a ,  A u s t r i a .
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G a s t r o i n t e s t i n a l  ( G I )  d i s o r d e r s ,  s u c h  a s  i n f l a m m a t o r y  b o w e l  d i s e a s e s  ( I B D )  a n d  i r r i t a b l e
b o w e l  s y n d r o m e  ( I B S ) ,  a f f e c t  ~ 6 . 8  m i l l i o n  a n d  ~ 7 8 0  m i l l i o n  i n d i v i d u a l s  g l o b a l l y ,
r e s p e c t i v e l y .  M u c o s a l - a s s o c i a t e d  b i o f i l m s  a r e  h i g h l y  p r e v a l e n t  i n  t h e  G I  t r a c t s  o f  t h o s e
p a t i e n t s .  P r e l i m i n a r y  c l i n i c a l  w o r k  i n  r e m o v i n g  t h e s e  b i o f i l m s  w i t h  e n d o s c o p i c  f l u s h i n g
r e d u c e s  f u n c t i o n a l  G I  s y m p t o m s .  C u r r e n t l y ,  n o  p h a r m a c e u t i c a l  i n t e r v e n t i o n s  e x i s t
t a r g e t i n g  s u c h  g u t  b i o f i l m s .  H e n c e ,  w e  e x p l o r e d  a n t i b i o f i l m  a n d  a n t i m i c r o b i a l  p e p t i d e s
( A M P s )  f r o m  d i v e r s e  a n i m a l  c l a d e s ,  i n c l u d i n g  m a r s u p i a l s ,  m o n o t r e m e s ,  p l a c e n t a l
m a m m a l s ,  a m p h i b i a n s ,  a n d  i n s e c t s ,  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  o r a l  p e p t i d e - b a s e d  a n t i - g u t -
b i o f i l m  t h e r a p y .

1 – 5

6

W e  s y n t h e s i s e d  t h e  A M P s  v i a  s o l i d - p h a s e  p e p t i d e  s y n t h e s i s  a n d  s c r e e n e d  a g a i n s t  f o u r
b i o f i l m - p o s i t i v e  p a t i e n t  i s o l a t e s  o f  S t r e p t o c o c c u s  p a r a s a n g u i n i s  1 0 2 - K 3 / 3 ,  S t r e p t o c o c c u s
s a l i v a r i u s  1 0 2 - K 5 / 2 ,  B a c t e r o i d e s  f r a g i l i s  9 3 - K 1 2  a n d  E s c h e r i c h i a  c o l i  1 0 4 - K 1  a n d  t w o
l i t e r a t u r e - c o n t r o l  s t r a i n s  o f  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C 2 9 2 1 3  a n d  P s e u d o m o n a s
a e r u g i n o s a  A T C C 2 7 8 5 3  b y  d e t e r m i n i n g  a  m i n i m u m  i n h i b i t o r y  c o n c e n t r a t i o n ,  a n d  a s s e s s e d
a n t i b i o f i l m  a c t i v i t i e s  u s i n g  c r y s t a l  v i o l e t  s t a i n i n g  a n d  t h e  C a l g a r y  d e v i c e .  W e  h a v e  a l s o
c o n d u c t e d  s t r u c t u r e - s t a b i l i t y - a c t i v i t y  r e l a t i o n s h i p  s t u d i e s  t o  e n h a n c e  g u t  s t a b i l i t y  a n d
p o t e n c y  o f  i d e n t i f i e d  p e p t i d e  l e a d s  f o r  o r a l  a d m i n i s t r a t i o n .  H e r e ,  w e  s h o w c a s e  o u r  l a t e s t
r e s u l t s  i n  d e v e l o p i n g  o r a l  a n t i - g u t - b i o f i l m  p e p t i d e  l e a d s  f o r  t h e  t r e a t m e n t  o f
g a s t r o i n t e s t i n a l  d i s o r d e r s .

O10 .  Screening  and Character izat ion  of  Natura l  Ed ib le  Ant ib io f i lm Compounds  aga inst
Staphylococcus  aureus

Z e n g f e n g  Z h a n g  ,  C h u n l e i  S h i  1 1

D e p a r t m e n t  o f  F o o d  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  S c h o o l  o f  A g r i c u l t u r e  a n d  B i o l o g y ,  a n d
S t a t e  K e y  L a b o r a t o r y  o f  M i c r o b i a l  M e t a b o l i s m ,  S h a n g h a i  J i a o  T o n g  U n i v e r s i t y ,  S h a n g h a i ,
2 0 0 2 4 0 ,  C h i n a .

1

N a t u r a l  e d i b l e  c o m p o u n d s ,  d e r i v e d  f r o m  b o t h  m e d i c i n a l  a n d  d i e t a r y  s o u r c e s ,  a r e
e m e r g i n g  a s  p r o m i s i n g  a l t e r n a t i v e s  t o  t r a d i t i o n a l  a n t i b i o t i c s  f o r  c o n t r o l l i n g  b a c t e r i a l
b i o f i l m s .  I n  t h i s  s t u d y ,  w e  e m p l o y e d  a n  i n t e g r a t e d  v i r t u a l  s c r e e n i n g  a n d  m o l e c u l a r
d o c k i n g  a p p r o a c h  t o  i d e n t i f y  n a t u r a l  c o m p o u n d s  w i t h  p o t e n t  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  a g a i n s t
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s .  W e  t h e n  c o n f i r m e d  t h e i r  a n t i b i o f i l m  e f f i c a c y  a n d  e x p l o r e d  t h e i r
m e c h a n i s m s  o f  a c t i o n .
1 . T h y m o l ,  a  n a t u r a l  p h e n o l i c  c o m p o u n d ,  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,
h e m o l y t i c  a c t i v i t y ,  a n d  s t a p h y l o x a n t h i n  p r o d u c t i o n .  T h e s e  e f f e c t s  w e r e  a t t r i b u t e d  t o  i t s
i n h i b i t i o n  o f  F l o A  p r o t e i n  b i o s y n t h e s i s ,  a  k e y  c o m p o n e n t  o f  f u n c t i o n a l  m e m b r a n e
m i c r o d o m a i n s  ( F M M s ) .
2 . E u g e n o l ,  a n o t h e r  n a t u r a l  p h e n o l i c  c o m p o u n d ,  e x h i b i t e d  a  m u l t i f a c e t e d  p r o f i l e ,
d e m o n s t r a t i n g  a n t i b i o f i l m ,  a n t i o x i d a n t ,  a n d  a n t i v i r u l e n c e  p r o p e r t i e s .  T h e s e  a c t i v i t i e s  w e r e
l i n k e d  t o  t h e  m o d u l a t i o n  o f  p u r i n e / p y r i m i d i n e  m e t a b o l i s m  a n d  t h e  a r g i n i n e  b i o s y n t h e s i s
p a t h w a y .
3 . A d d i t i o n a l l y ,  2 - h y d r o x y - 4 - m e t h o x y b e n z a l d e h y d e ,  a  b i o a c t i v e  c o n s t i t u e n t  o f  H e m i d e s m u s
i n d i c u s ,  e f f e c t i v e l y  r e m o v e d  n e a r l y  8 0 %  o f  m e t h i c i l l i n - r e s i s t a n t  S .  a u r e u s  ( M R S A )  b i o f i l m s .
I t  a l s o  s e r v e d  a s  a  p o t e n t  a n t i b i o t i c  a l t e r n a t i v e  b y  d i s r u p t i n g  t h e  b a c t e r i a l  c e l l  m e m b r a n e ,
l e a d i n g  t o  s t r o n g  a n t i - M R S A  a c t i v i t y .
O v e r a l l ,  t h i s  s t u d y  i d e n t i f i e s  m u l t i p l e  n a t u r a l  e d i b l e  c o m p o u n d s  w i t h  d i s t i n c t  y e t
c o m p l e m e n t a r y  a n t i b i o f i l m  m e c h a n i s m s ,  p r o v i d i n g  n e w  i n s i g h t s  i n t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f
s a f e  a n d  e f f e c t i v e  a n t i - M R S A  t h e r a p e u t i c s .



O11 .  B io f i lm Format ion  and V i ru lence-Assoc iated  Phenotypes  in  Campylobacter
conc isus :  Invest igat ing  the  Ro le  o f  CheB  and  luxS

P r a d i p  S e d h a i ,  T h i  T h u  H a o  V a n ,  B r o n w y n  E  C a m p b e l l ,  a n d  T a g h r i d  I s t i v a n1 1 1 1

S c h o o l  o f  S c i e n c e ,  R M I T  U n i v e r s i t y ,  M e l b o u r n e ,  V I C  3 0 8 3 ,  A u s t r a l i a .1

C a m p y l o b a c t e r  c o n c i s u s  i s  a  p a t h o b i o n t  o f  t h e  h u m a n  o r a l  m i c r o b i o t a  a n d  i n c r e a s i n g l y
i m p l i c a t e d  i n  h u m a n  g a s t r o i n t e s t i n a l  t r a c t  ( G I T )  d i s o r d e r s .  T h e  m o l e c u l a r  m e c h a n i s m s  o f
h o w  C .  c o n c i s u s  t r a n s l o c a t e  f r o m  t h e  o r a l  c a v i t y  t o  v a r i o u s  e n v i r o n m e n t a l  n i c h e s  a n d
p e r s i s t  i n  e x o g e n o u s  s i t e s  r e m a i n  p o o r l y  r e s o l v e d .  I t  i s  h y p o t h e s i s e d  t h a t ,  l i k e  o t h e r
m u c o s a l  p a t h o g e n s ,  C .  c o n c i s u s  m a y  a l s o  e x p l o i t  c h e m o t a x i s  m e c h a n i s m s  t o  t r a n s l o c a t e
t o  d i f f e r e n t  h u m a n  G I - s i t e s .  F u r t h e r m o r e ,  o n c e  f o u n d  a  f a v o u r a b l e  e n v i r o n m e n t ,  C .
c o n c i s u s  m a y  i n i t i a t e  c o l o n i s a t i o n  u s i n g  v a r i o u s  m e c h a n i s m s ,  s u c h  a s  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,
c e l l  a d h e s i o n ,  a n d  i n v a s i o n .  T h e r e f o r e ,  t h i s  s t u d y  e x a m i n e s  t h e  c o n t r i b u t i o n s  o f  C h e B ,  a
k e y  c h e m o t a x i s  r e g u l a t o r  a n d  l u x S ,  i n v o l v e d  i n  A I - 2 – m e d i a t e d  q u o r u m  s e n s i n g ,  t o  t h e
v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d  t r a i t s  i n  C .  c o n c i s u s .  P h e n o t y p i c  a s s e s s m e n t s  b e t w e e n  C .  c o n c i s u s
R M I T - O 1 7 ,  w i l d - t y p e  ( W T )  s t r a i n ,  a g a i n s t  m u t a n t  v a r i a n t s :  C .  c o n c i s u s  R M I T - O 1 7∆C h e B : : K a n
a n d  C .  c o n c i s u s  R M I T - O 1 7∆ l u x S : : K a n  w e r e  c o n d u c t e d .  A  s i g n i f i c a n t  d e c r e a s e  i n
c h e m o t a x i s  r e s p o n s e  w a s  o b s e r v e d  b e t w e e n  t h e  Δ C h e B  c o m p a r e d  w i t h  W T  ( * * *  p  <  0 . 0 0 0 5 ) ,
w h i l e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  w a s  d e t e c t e d  b e t w e e n  W T   a n d  t h e  Δ l u x S  m u t a n t .  I n
c o n t r a s t ,  c h e m o t a x i s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t w e e n  t h e  Δ C h e B  a n d  t h e  Δ l u x S  m u t a n t s  ( *  p
<  0 . 0 5 )  i n  a  m o d i f i e d  l a b - b a s e d  c h e m o t a x i s  a s s a y .  I n  a d d i t i o n ,  Δ C h e B  a n d  Δ l u x S  m u t a n t s
e x h i b i t e d  a  r e d u c e d  b i o f i l m  f o r m a t i o n  a b i l i t y .  P r e l i m i n a r y  c e l l  a d h e s i o n  a n d  i n v a s i o n
a s s a y s  s u g g e s t  t h a t  Δ C h e B  a n d  Δ l u x S  m u t a n t s  h a v e  a  s i g n i f i c a n t l y  i m p a i r e d  a b i l i t y  t o
a d h e r e  a n d  i n v a d e  C a c o - 2  c e l l s  c o m p a r e d  t o  W T .  T o g e t h e r ,  t h e s e  f i n d i n g s  m a y
d e m o n s t r a t e  t h a t  q u o r u m - s e n s i n g  a n d  c h e m o t a x i s  p a t h w a y s  a f f e c t  v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d
p h e n o t y p e s  t h r o u g h  c o m p l e m e n t a r y  y e t  m e c h a n i s t i c a l l y  d i v e r g e n t  r o u t e s .  H e n c e ,  t h i s
m u t a g e n e s i s  s t u d y ,  t o g e t h e r  w i t h  l a b o r a t o r y - b a s e d  a s s a y s ,  d e m o n s t r a t e s  t h a t  b i o f i l m
f o r m a t i o n  i s  c o n t r o l l e d  b y  a  c o m p l e x  a n d  i n t e r c o n n e c t e d  c e l l u l a r  r e g u l a t o r y  n e t w o r k .  B y
d e l i n e a t i n g  t h e  r o l e s  o f  C h e B  a n d  l u x S  g e n e s ,  t h i s  s t u d y  a d v a n c e s  o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  C .
c o n c i s u s ’ s  b i o l o g y  a n d  o f f e r s  i n s i g h t  i n t o  f a c t o r s  t h a t  m a y  c o n t r i b u t e  t o  i t s  p e r s i s t e n c e
a n d  p a t h o g e n i c  p o t e n t i a l  i n  G I T  i n f e c t i o n s .

O12 .  Deve lopment  o f  5 -F lucytos ine  Res is tance  in  Candida  aur is  Dur ing  Combinat ion
Therapy  i s  Assoc iated  wi th  Reduced V i ru lence :  A  Case  Report  o f  In -Host  Evo lut ion

X i a o y i n g  X i e ,  G u a n p i n g  C h e n ,  Y i x i a n  W u ,  Z h a o f a n  L u o1 1 1 1

D e p a r t m e n t  o f  C l i n i c a l  L a b o r a t o r y ,  T h e  S e v e n t h  A f f i l i a t e d  H o s p i t a l  o f  S u n  Y a t - S e n
U n i v e r s i t y ,  S h e n z h e n ,  5 1 8 1 0 7 ,  C h i n a .

1

O b j e c t i v e :
A n t i f u n g a l  c o m b i n a t i o n  t h e r a p y  w i t h  5 - F C  a p p e a r s  a s  a  p r o m i s i n g  s t r a t e g y  f o r  t r e a t i n g  C .
a u r i s  i n f e c t i o n s ;  H o w e v e r ,  w e  o b s e r v e d  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  r e s i s t a n t  C .  a u r i s  e v e n  u n d e r
d u a l  t r e a t m e n t .  T h i s  s t u d y  a i m s  t o  c h a r a c t e r i z e  t h e  e v o l u t i o n a r y  t r a j e c t o r i e s  o f  r e s i s t a n c e
a n d  v i r u l e n c e  i n  t h e  c o n t e x t  o f  c o m b i n a t i o n  t h e r a p y  ,  t h e r e b y  i n f o r m i n g  c l i n i c a l  d e c i s i o n -
m a k i n g .
M e t h o d :
A n t i f u n g a l  s u s c e p t i b i l i t y  t e s t i n g ,  w h o l e - g e n o m e  s e q u e n c i n g  w e r e  p e r f o r m e d  o n  t e n
i s o l a t e s  o b t a i n e d  i n  a  s i n g l e  p a t i e n t  c a s e .  A m o n g  t h e s e ,  a  5 - f l u c y t o s i n e - s u s c e p t i b l e  i s o l a t e
( C A 0 0 1 S )  a n d  a  r e s i s t a n t  i s o l a t e  ( C A 0 1 6 R )  u n d e r w e n t  p h e n o t y p i c  c h a r a c t e r i z a t i o n ,
i n c l u d i n g  b i o f i l m  f o r m a t i o n  a s s a y s ,  c o n f o c a l  l a s e r  s c a n n i n g  m i c r o s c o p y ,  a n d  G a l l e r i a
m e l l o n e l l a  l a r v a l  i n f e c t i o n  m o d e l i n g .  C o m p a r a t i v e  g e n o m i c  a n a l y s i s  o f  C A 0 0 1 S  a n d
C A 0 1 6 R  r e v e a l e d  t h e i r  r e s i s t a n c e  a n d  v i r u l e n c e  m e c h a n i s m s .
R e s u l t :
D u r i n g  c o m b i n a t i o n  t h e r a p y  w i t h  v o r i c o n a z o l e  a n d  5 - f l u c y t o s i n e  f o r  a  C .  a u r i s  u r i n a r y
t r a c t  i n f e c t i o n ,  t h e  i s o l a t e  a c q u i r e d  h i g h - l e v e l  5 - f l u c y t o s i n e  r e s i s t a n c e  t h a t  c o n c o m i t a n t l y
i m p a i r e d  i t s  b i o f i l m - f o r m i n g  c a p a c i t y ,  r e s u l t i n g  i n  a  s i g n i f i c a n t  a t t e n u a t i o n  o f  v i r u l e n c e .
C o m p a r a t i v e  g e n o m i c  a n a l y s i s  i d e n t i f i e d  a  n o v e l  F U R 1  f r a m e s h i f t  m u t a t i o n  ( F U R 1 _ L e u 1 3 f s )
t h a t  c o n f e r r e d  5 - f l u c y t o s i n e  r e s i s t a n c e ,  a n d  P L C  m u t a t i o n  ( P L C _ L y s 4 9 3 A r g )  a n d  D U R 3 2
m u t a t i o n  ( L e u 2 3 H i s )  i n v o l v i n g  v i r u l e n c e .
C o n c l u s i o n :
C o l l e c t i v e l y ,  t h e s e  f i n d i n g s  i l l u m i n a t e  t h e  e v o l u t i o n a r y  t r a d e - o f f s  d u r i n g  a n t i f u n g a l
t r e a t m e n t  a n d  e m p h a s i z e  t h e  c l i n i c a l  i m p e r a t i v e  t o  m o n i t o r  b o t h  m o l e c u l a r  r e s i s t a n c e
m a r k e r s  a n d  p h e n o t y p i c  v i r u l e n c e  c h a r a c t e r i s t i c s .



O13 .  Engineer ing  E.  co l i  B io f i lms  With  Nat ive  and  Hetero logous  EPS  for  D iverse
Appl icat ions

A n m i n g  X u ,  X i n y u  Z h o u ,  L a r s  M .  B l a n k ,  U l r i c h  S c h w a n e b e r g ,  R e n  W e i ,  W e i l i a n g
D o n g ,  M i n  J i a n g

1 1 # 3 2 , 4 5

1 , 6 * 1 , 6 *

C o l l e g e  o f  B i o t e c h n o l o g y  a n d  P h a r m a c e u t i c a l  E n g i n e e r i n g ,  N a n j i n g  T e c h  U n i v e r s i t y ,
2 1 1 8 1 6  N a n j i n g ,  C h i n a .  I n s t i t u t e  o f  B i o t e c h n o l o g y  ( A B B T ) ,  R W T H  A a c h e n  U n i v e r s i t y ,
A a c h e n ,  G e r m a n y .  I n s t i t u t e  o f  A p p l i e d  M i c r o b i o l o g y  ( i A M B ) ,  A a c h e n  B i o l o g y  a n d
B i o t e c h n o l o g y  ( A B B t ) ,  R W T H  A a c h e n  U n i v e r s i t y ,  A a c h e n ,  G e r m a n y .  D W I - L e i b n i z - I n s t i t u t e
f o r  I n t e r a c t i v e  M a t e r i a l s ,  F o r c k e n b e c k s t r a ß e  5 0 ,  5 2 0 5 6  A a c h e n ,  G e r m a n y .  J u n i o r  R e s e a r c h
G r o u p  P l a s t i c  B i o d e g r a d a t i o n ,  I n s t i t u t e  o f  B i o c h e m i s t r y ,  U n i v e r s i t y  o f  G r e i f s w a l d ,  1 7 4 8 9
G r e i f s w a l d ,  G e r m a n y .  S t a t e  K e y  L a b o r a t o r y  o f  M a t e r i a l s - O r i e n t e d  C h e m i c a l  E n g i n e e r i n g ,
N a n j i n g  T e c h  U n i v e r s i t y ,  2 1 1 8 1 6  N a n j i n g ,  C h i n a .

1

2

3

4

5

6

E n z y m e s  c a p a b l e  o f  d e p o l y m e r i z i n g  h y d r o l y s a b l e  p l a s t i c s  h a v e  b e e n  d i s c o v e r e d  a n d
e n g i n e e r e d  f o r  i n d u s t r i a l  u s e  i n  p l a s t i c  r e c y c l i n g .  D e s p i t e  e x t e n s i v e  p r o t e i n  e n g i n e e r i n g
e f f o r t s  t o  s i g n i f i c a n t l y  i n c r e a s e  t h e  c a t a l y t i c  e f f i c i e n c y  o f  p l a s t i c - d e g r a d i n g  e n z y m e s ,
i n e f f i c i e n t  e n z y m e - p l a s t i c  i n t e r a c t i o n s  d u r i n g  t h i s  i n t e r f a c i a l  b i o c a t a l y t i c  p r o c e s s
c o n t i n u e  t o  i m p e d e  t h e i r  w i d e s p r e a d  a p p l i c a t i o n s .  H e r e ,  w e  u s e  e n z y m a t i c  P E T
d e g r a d a t i o n  a s  a  m o d e l  s y s t e m  t o  d e s c r i b e  a  b i o f i l m - a s s i s t e d  t e c h n i q u e  f o r  e n h a n c i n g
e n z y m e  i n t e r a c t i o n s  w i t h  i n s o l u b l e  s u b s t r a t e s .  B y  i n t e g r a t i n g  t h e  e n t i r e  c u r l i  o p e r o n
( c s g B A C E F G )  i n t o  m u l t i p l e  c h r o m o s o m a l  l o c i ,  w e  g e n e r a t e d  a  s u p e r - a d h e s i v e ,
C s g B A C E F G - o p t i m i z e d  ( C S G O )  c u r l i  b i o f i l m  p l a t f o r m  t h a t  p r o m o t e s  e f f e c t i v e  p l a s t i c
s u r f a c e  a d h e s i o n  a n d  e n z y m e  l o c a l i z a t i o n .  F A S T - P E T a s e  w a s  e m b e d d e d  i n  t h e  C S G O
b i o f i l m  t h r o u g h  t h e  S p y T a g / S p y C a t c h e r  s y s t e m ,  r e s u l t i n g  i n  3 8 - f o l d  a c c e l e r a t e d  P E T
d e g r a d a t i o n  a c t i v i t y  w h e n  c o m p a r e d  t o  p l a n k t o n i c  c e l l s .  A d d i t i o n a l l y ,  P E T  f i l m
d e p o l y m e r i z a t i o n  r e v e a l e d  2 . 5  t i m e s  h i g h e r  p r o d u c t  f o r m a t i o n  u s i n g  F A S T - P E T a s e - l o a d e d
C S G O  b i o f i l m  c o m p a r e d  t o  s o l u b l e  F A S T - P E T a s e ,  a n d  r e t a i n e d  > 5 0 %  a c t i v i t y  a f t e r  f i v e
r e u s e  c y c l e s  i n  P E T  n a n o p l a s t i c  d e g r a d a t i o n .  A c c e l e r a t e d  P E T - f i l m  d e g r a d a t i o n  p r o v e d
t h a t  t h e  p r o p o s e d  c o n c e p t  o f  b i o f i l m - c o n f i n e d  F A S T - P E T a s e s  i s  p r e f e r r e d  f o r  t h i s
i n t e r f a c i a l  c a t a l y s i s  p r o c e s s ,  a n d  t h a t  f i n e t u n i n g  t h e  b i o f i l m  t h i c k n e s s  i s  a n  i m p o r t a n t
p a r a m e t e r  f o r  e f f i c i e n t  d e g r a d a t i o n .  C o l l e c t i v e l y ,  t h i s  s t u d y  e s t a b l i s h e s  a  m o d u l a r ,
b i o f i l m - b r i d g e d  p l a t f o r m  t o  e n h a n c e  P E T  d e p o l y m e r i z a t i o n ,  o f f e r i n g  a  g e n e r a l i z a b l e
a p p r o a c h  f o r  s u s t a i n a b l e  p l a s t i c  r e c y c l i n g .
K e y  w o r d s :  i n t e r f a c i a l  c a t a l y s i s ,  b i o f i l m ,  p l a s t i c  d e g r a d a t i o n ,  P E T a s e ,  c u r l i ,  P E T  

O14 .  Mechanism of  Mammal ian  Body-Heat  Sens ing  by  a  Bacter ia l  Thermosensory
Diguany late  Cyc lase

R e h n u m a  T .  S e j u t y ,  J a m e s  S i c l a r i ,  D u n i a  A .  C o b ,  M a r i e l l e  U y ,  V a n e s s a  E .  A d a m s ,
A b b i e  P a u l s o n ,  T r e v o r  E .  R a n d a l l ,  N o b u h i k o  W a t a n a b e ,  A l e x e i  S a v c h e n k o ,  B r y a n  G .
Y i p p ,  J u s t i n  L .  M a c C a l l u m ,  P .  L y n n e  H o w e l l ,  K e v i n  H .  G a r d n e r ,  J o e  J .  H a r r i s o n
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D e p a r t m e n t  o f  B i o l o g i c a l  S c i e n c e s ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ;  S t r u c t u r a l  B i o l o g y  I n i t i a t i v e ,
C U N Y  A d v a n c e d  S c i e n c e  R e s e a r c h  C e n t e r ;  D e p a r t m e n t  o f  B i o c h e m i s t r y ,  U n i v e r s i t y  o f
T o r o n t o ;  S i c k K i d s  R e s e a r c h  I n s t i t u t e ,  D e p a r t m e n t  o f  C h e m i s t r y ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ;
D e p a r t m e n t  o f  M i c r o b i o l o g y ,  I n f l a m m a t i o n ,  a n d  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ;
D e p a r t m e n t  o f  C r i t i c a l  C a r e ,  C u m m i n g  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ,  T h e s e

a u t h o r s  c o n t r i b u t e d  e q u a l l y .  * C o - c o r r e s p o n d i n g  a u t h o r s .  C o n t a c t :
r e h n u m a t a b a s s u m . s e j u @ u c a l g a r y . c a  o r  j j h a r r i s @ u c a l g a r y . c a
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I n  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  t h e  i n t r a c e l l u l a r  s e c o n d  m e s s e n g e r  c y c l i c  d i g u a n y l a t e  ( c - d i -
G M P )  r e g u l a t e s  e x t r a c e l l u l a r  p o l y s a c c h a r i d e  p r o d u c t i o n ,  m o t i l i t y ,  a n d  v i r u l e n c e .  O u r  g r o u p
h a s  d i s c o v e r e d  t h e  t h e r m o s e n s o r y  d i g u a n y l a t e  c y c l a s e  ( T d c A ) ,  w h i c h  s y n t h e s i z e s  c - d i - G M P
a t  m a m m a l i a n  b o d y  t e m p e r a t u r e ,  m o d u l a t i n g  P .  a e r u g i n o s a  v i r u l e n c e  t r a i t s .  T e m p e r a t u r e -
s e n s i n g  i s  m e d i a t e d  b y  a  t h e r m o s e n s i t i v e  P E R - A R N T - S I M  ( t h e r m o P A S )  d o m a i n  t h a t
r e g u l a t e s  a n  a d j a c e n t  G G D E F  d o m a i n  f o r  c - d i - G M P  s y n t h e s i s ;  h o w e v e r ,  t h e  m e c h a n i s m  o f
t h e r m a l  s e n s i n g  r e m a i n s  u n k n o w n .  H e r e ,  w e  u s e d  i n t e g r a t i v e  s t r u c t u r a l  b i o l o g y
a p p r o a c h e s ,  s y n t h e t i c  e n z y m e  d e s i g n ,  g e n e t i c  a n a l y s e s ,  a n d  b i o c h e m i c a l  a s s a y s  t o  d e f i n e
f e a t u r e s  e s s e n t i a l  f o r  T d c A ’ s  t e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  a c t i v i t y .  H y d r o g e n - d e u t e r i u m
e x c h a n g e  m a s s  s p e c t r o m e t r y  i d e n t i f i e d  f i v e  h e a t - l a b i l e  r e g i o n s  i n  T d c A :  a n  N - t e r m i n a l
a m p h i p a t h i c  r e g i o n ,  t h e  F  a n d  Jα - h e l i c e s ,  a n d  t h e  G  a n d  I b  s t r a n d s  o f  t h e r m o P A S .  C r y o -
e l e c t r o n  m i c r o s c o p y  a n d  A l p h a F o l d 3  m o d e l l i n g  w e r e  u s e d  t o  p r o d u c e  a  p r e l i m i n a r y
s t r u c t u r e  o f  a  7 4  k D a  T d c A  d i m e r  w i t h  l o c a l  r e s o l u t i o n  a s  l o w  a s  3 . 7 4  Å n g s t r o m s .
B i o i n f o r m a t i c s  i d e n t i f i e d  t h e  a m p h i p a t h i c  N - t e r m i n u s  a s  a  s i g n a t u r e  o f  T d c A  o r t h o l o g s .
M u t a g e n e s i s  o f  t h i s  r e g i o n  a b o l i s h e d  t e m p e r a t u r e  s e n s i t i v i t y  i n  v i t r o  a n d  i n  v i v o .
S u b c e l l u l a r  f r a c t i o n a t i o n  a n d  i m m u n o b l o t t i n g  r e v e a l e d  t h a t  T d c A  i s  l o c a l i z e d  t o  t h e  i n n e r
m e m b r a n e  b y  i t s  N - t e r m i n u s .  M u t a g e n e s i s  s h o w e d  t h a t  r e g i o n s  b e y o n d  t h e  P A S  c o r e ,
i n c l u d i n g  t h e  N - t e r m i n u s  a n d  l i n k e r ,  a r e  e s s e n t i a l  f o r  t h e r m a l  a c t i v a t i o n .  L i n k e r  m u t a t i o n s
l o c k e d  t h e  e n z y m e  “ o n ”  o r  “ o f f . ”  A  s y n t h e t i c  β - g a l a c t o s i d a s e  b i f u r c a t e d  w i t h  t h e r m o P A S  



d i s p l a y e d  t e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  a c t i v i t y  w h e n  t h e r m o P A S  r e m a i n e d  i n t a c t  a n d  p r o p e r l y
p o s i t i o n e d .  C r o s s - l i n k i n g  M S  s u p p o r t e d  t e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  r e a r r a n g e m e n t  o f  t h e  N -
t e r m i n a l  a m p h i p a t h i c  r e g i o n .  T a k e n  t o g e t h e r ,  w e  p r o p o s e  t h a t  T d c A  f u n c t i o n s  a s  a
m e m b r a n e - c o u p l e d  t h e r m o s e n s o r y  d e v i c e .  T e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  s t r u c t u r a l  c h a n g e s  a r e
t r a n s m i t t e d  t h r o u g h  a n  a x i s  o r i g i n a t i n g  i n  a  m e m b r a n e - e m b e d d e d ,  N - t e r m i n a l
a m p h i p a t h i c  h e l i x ,  t h r o u g h  t h e  P A S  d o m a i n  a n d  l i n k e r ,  a n d  t e r m i n a t i n g  i n  t h e  G G D E F
d o m a i n  t o  r e o r i e n t  t h e  c a t a l y t i c  s i t e  o f  a  d i m e r .  T h e s e  f i n d i n g s  r e v e a l  m o d u l a r  a c c e s s o r y
e l e m e n t s  t o  t h e  c a n o n i c a l  P A S  d o m a i n  t h a t  a r e  f u n d a m e n t a l  t o  t h e r m a l  s e n s a t i o n  i n  T d c A .

O15 .  Unconvent iona l  St rateg ies  Promote  the  T6SS-Mediated  F i tness  in  Po lymicrobia l
Communit ies

T a o  D o n g 1

D e p a r t m e n t  o f  I m m u n o l o g y  a n d  M i c r o b i o l o g y ,  S c h o o l  o f  L i f e  S c i e n c e s ,  G u a n g m i n g
A d v a n c e d  R e s e a r c h  I n s t i t u t e ,  S o u t h e r n  U n i v e r s i t y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  S h e n z h e n ,
G u a n g d o n g ,  C h i n a

1

B i o f i l m  c o m m u n i t i e s  a r e  n o t  s t a t i c  a s s e m b l i e s  b u t  h i g h l y  d y n a m i c  e c o s y s t e m s  s h a p e d  b y
c o n t i n u o u s  c o o p e r a t i o n ,  c o m p e t i t i o n ,  a n d  s p a t i a l  r e s t r u c t u r i n g .  W i t h i n  t h e s e  d e n s e ,
m u l t i c e l l u l a r  e n v i r o n m e n t s ,  m i c r o b e s  d e p l o y  s p e c i a l i z e d  m e c h a n i s m s  t o  e l i m i n a t e
c o m p e t i t o r s ,  c o n s t r u c t  c o m m u n i t y  a r c h i t e c t u r e ,  a n d  s e c u r e  l o c a l  n i c h e s .  A m o n g  t h e s e
m e c h a n i s m s ,  t h e  t y p e  V I  s e c r e t i o n  s y s t e m  ( T 6 S S )  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  p o w e r f u l  d r i v e r s  o f
b i o f i l m  o r g a n i z a t i o n .  M a n y  G r a m - n e g a t i v e  p a t h o g e n s  u t i l i z e  t h e  T 6 S S  t o  i n j e c t  d i v e r s e
t o x i c  e f f e c t o r s  i n t o  n e i g h b o r i n g  b a c t e r i a l  a n d  f u n g a l  c e l l s .  T 6 S S  a c t i v i t y  t h e r e f o r e  p l a y s  a
c e n t r a l  r o l e  i n  s h a p i n g  t h e  s p a t i a l  p a t t e r n i n g  o f  b i o f i l m s ,  d e t e r m i n i n g  w h i c h  s t r a i n s
p e r s i s t ,  w h i c h  a r e  d i s p l a c e d ,  a n d  h o w  c o m m u n i t y  s t r u c t u r e  e v o l v e s  o v e r  t i m e .  D e s p i t e  i t s
e c o l o g i c a l  i m p o r t a n c e ,  t h e  m e c h a n i s m s  t h a t  e n s u r e  p r e c i s e  a s s e m b l y ,  a c t i v a t i o n ,  a n d
c o o r d i n a t i o n  o f  c y t o s o l i c  a n d  m e m b r a n e - a s s o c i a t e d  T 6 S S  c o m p o n e n t s  r e m a i n  p o o r l y
u n d e r s t o o d .  I n  t h i s  t a l k ,  I  w i l l  p r e s e n t  r e c e n t  m e c h a n i s t i c  i n s i g h t s  i n t o  h o w  e f f e c t o r
p r o t e i n s  a n d  k e y  a s s e m b l y  i n i t i a t o r s  o r c h e s t r a t e  T 6 S S  b i o g e n e s i s  a n d  f i r i n g .  I  w i l l  f u r t h e r
d i s c u s s  h o w  t h e s e  u n c o n v e n t i o n a l  r e g u l a t o r y  p r i n c i p l e s  i m p a c t  i n t e r s p e c i e s  i n t e r a c t i o n s
a n d  b i o f i l m  d y n a m i c s .

B i o：  D r .  T a o  D o n g  i s  a  p r o f e s s o r  a n d  a s s o c i a t e  d e a n  i n  t h e  S c h o o l  o f  L i f e  S c i e n c e s  a t  t h e
S o u t h e r n  U n i v e r s i t y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y .  H e  o b t a i n e d  h i s  B S c  f r o m  S h a n d o n g
U n i v e r s i t y  i n  2 0 0 3  a n d  h i s  P h D  f r o m  M c M a s t e r  U n i v e r s i t y  i n  2 0 1 0 .  F u n d e d  b y  B a n t i n g
F e l l o w s h i p ,  h e  w o r k e d  w i t h  J o h n  M e k a l a n o s  a t  H a r v a r d  M e d i c a l  S c h o o l  f r o m  2 0 1 1  t o  2 0 1 3 .
B e f o r e  j o i n i n g  S U S T e c h ,  h e  s e r v e d  a s  a  f u l l  p r o f e s s o r  a n d  C a n a d a  R e s e a r c h  C h a i r  i n
M o l e c u l a r  E c o l o g y  o f  W a t e r b o r n e  M i c r o b e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y .  H e  a l s o  s e r v e d  a s
d e p a r t m e n t  c h a i r  o f  B i o c h e m i s t r y  a n d  M o l e c u l a r  B i o l o g y  a t  S h a n g h a i  J i a o  T o n g  U n i v e r s i t y .
D r .  D o n g ’ s  r e s e a r c h  f o c u s e s  o n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  m o l e c u l a r  a d a p t a t i o n  m e c h a n i s m s  t h a t
e n a b l e  b a c t e r i a  t o  s u r v i v e  i n  d i v e r s e  n a t u r a l  a n d  h o s t  e n v i r o n m e n t s  a n d  t h e  n a t u r e  o f
b a c t e r i a l  i n t e r a c t i o n s  w i t h  c o m p e t i n g  s p e c i e s .  H e  c u r r e n t l y  s e r v e s  a s  a n  e d i t o r  f o r  t h e
J o u r n a l  o f  B a c t e r i o l o g y  a n d  a s  e d i t o r i a l  b o a r d  m e m b e r  o f  m L i f e  a n d  i M e t a .

O16 .  L indo  Dra in :  Prevent ion  of  B io f i lm Format ion  in  Hea l thcare  Dra ins

R o b e r t  G a n g i 1

L i n d o ,  M e l b o u r n e ,  A u s t r a l i a1

S i n k  a n d  f l o o r  d r a i n s  i n  h e a l t h c a r e  s e t t i n g s  f r e q u e n t l y  h a r b o u r  c o m p l e x ,  m u l t i l a y e r
b i o f i l m s  t h a t  i n c l u d e  o p p o r t u n i s t i c  a n d  m u l t i d r u g  r e s i s t a n t  o r g a n i s m s .  T h e s e  r e s e r v o i r s
c a n  d i s s e m i n a t e  u p w a r d  t h r o u g h  s p l a s h i n g  a n d  a e r o s o l s  g e n e r a t e d  d u r i n g  r o u t i n e  b a s i n
u s e ,  c r e a t i n g  a  p e r s i s t e n t  r o u t e  o f  c o n t a m i n a t i o n  t h a t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a n a g e  w i t h  e x i s t i n g
c l e a n i n g  p r a c t i c e s .  C o n v e n t i o n a l  m i t i g a t i o n  r e l i e s  o n  i n t e r m i t t e n t  t h e r m a l  a n d  c h e m i c a l
i n t e r v e n t i o n s .  C u r r e n t  a p p r o a c h e s  i n c l u d e  p r o l o n g e d  h o t  w a t e r  f l u s h i n g ,  b o i l i n g  w a t e r
d i s i n f e c t i o n  a p p l i e d  a f t e r  p r e - w a r m i n g  t h e  d r a i n ,  a n d  s h o r t  d u r a t i o n  s t e a m  f o l l o w e d  b y
h o t  w a t e r  f l o w .  C h e m i c a l  m e t h o d s  c o m m o n l y  i n v o l v e  d o s i n g  c h l o r i n e  s o l u t i o n s  w i t h
d e f i n e d  c o n t a c t  t i m e s  o r  a p p l y i n g  h y d r o g e n  p e r o x i d e  b a s e d  f o a m s  e v e r y  f e w  d a y s  t o  t h e
u p p e r  d r a i n  r e g i o n .  W h i l e  t h e s e  t e c h n i q u e s  c a n  t e m p o r a r i l y  r e d u c e  c u l t u r a b l e  o r g a n i s m s ,
r e c o l o n i s a t i o n  w i t h i n  d a y s  i s  c o m m o n  a n d  t h e  l a b o u r  r e q u i r e d  t o  m a i n t a i n  t h e s e  r e g i m e s
l i m i t s  l o n g  t e r m  e f f e c t i v e n e s s .
L i n d o  D r a i n  i s  a  n e w  p l a t f o r m  u n d e r  d e v e l o p m e n t  i n t e n d e d  t o  p r o v i d e  c o n t i n u o u s ,  l o w
m a i n t e n a n c e  s u p p r e s s i o n  o f  d r a i n  a s s o c i a t e d  b i o f i l m s .  T h e  s y s t e m  c o u p l e s  a n  e x t e r n a l
l i g h t  e n g i n e  t o  a  p u r p o s e  d e s i g n e d  o p t i c a l  s l e e v e  t h a t  d e l i v e r s  c o n t r o l l e d  e m i s s i o n  o f
a n t i m i c r o b i a l  b l u e  l i g h t  i n t o  t h e  w a t e r  c o l u m n  a n d  w e t t e d  s u r f a c e s  o f  t h e  t r a p .  T h e
d e s i g n  e n a b l e s  t a r g e t e d  d e l i v e r y  o f  m u l t i  w a v e l e n g t h s  t o  s t i m u l a t e  e n d o g e n o u s  b a c t e r i a l
p h o t o s e n s i t i s e r s ,  g e n e r a t i n g  r e a c t i v e  o x y g e n  s p e c i e s  c a p a b l e  o f  d i s r u p t i n g  b o t h  w e t  a n d
i n t e r m i t t e n t l y  d r y  b i o f i l m  l a y e r s .  T h e  o p t i c a l  a r c h i t e c t u r e  i n c o r p o r a t e s  d e f i n e d  l i g h t
d e l i v e r y  r e g i o n s  e n g i n e e r e d  t o  m a i n t a i n  c o n s i s t e n t  r a d i a l  e m i s s i o n  u n d e r  v a r y i n g  m o i s t u r e
c o n d i t i o n s .



L a b o r a t o r y  s t u d i e s  u s i n g  t h e  s a m e  m u l t i  w a v e l e n g t h  a n t i m i c r o b i a l  b l u e  l i g h t  e n g i n e  h a v e
d e m o n s t r a t e d  m u l t i  l o g  r e d u c t i o n s  a c r o s s  r e p r e s e n t a t i v e  G r a m  p o s i t i v e  a n d  G r a m  n e g a t i v e
s p e c i e s  i n  c o n t r o l l e d  c a r r i e r  t e s t s  a n d  s i m u l a t e d  w a s t e w a t e r  m o d e l s .  T h e s e  f i n d i n g s  f o r m
t h e  b a s i s  f o r  L i n d o  D r a i n ’ s  d e v e l o p m e n t  p a t h w a y .
A t  t h e  t i m e  o f  s u b m i s s i o n ,  i n  s i t u  d e p l o y m e n t  i n  o p e r a t i o n a l  h e a l t h c a r e  s i n k s  h a s  n o t  y e t
c o m m e n c e d .  T h i s  w o r k  t h e r e f o r e  o u t l i n e s  t h e  d e s i g n  r a t i o n a l e ,  s u m m a r i s e s  r e l e v a n t
l a b o r a t o r y  e v i d e n c e ,  a n d  d e s c r i b e s  a  p l a n n e d  e v a l u a t i o n  p r o g r a m m e  t o  a s s e s s  c o n t i n u o u s
a n t i m i c r o b i a l  b l u e  l i g h t  a s  a  c o m p l e m e n t a r y  s t r a t e g y  f o r  s u s t a i n a b l e  c o n t r o l  o f  d r a i n
a s s o c i a t e d  b i o f i l m s .

O17 .  In  V i t ro  B io f i lm Format ion  at  the  Gut -Mucus  Inter face  under  F low Condi t ions

S a m i n  T o k a s i ,  R e z a  N o s r a t i ,  A m i n  V a l i e i1 2 1

B i o r e s o u r c e  P r o c e s s i n g  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  A u s t r a l i a  ( B i o P R I A ) ,  D e p a r t m e n t  o f  C h e m i c a l
a n d  B i o l o g i c a l  E n g i n e e r i n g ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  C l a y t o n ,  V i c t o r i a  3 8 0 0 ,  A u s t r a l i a .
M e c h a n i c a l  a n d  A e r o s p a c e  E n g i n e e r i n g ,  N e w  H o r i z o n s  ( B u i l d i n g  8 2 ) ,  2 0  R e s e a r c h  W a y ,

M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  C l a y t o n  C a m p u s ,  V I C  3 8 0 0 ,  A u s t r a l i a

1

2

M i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s  i n  t h e  h u m a n  i n t e s t i n e  s t r o n g l y  i n f l u e n c e  h e a l t h .  T h e y  a f f e c t
n u t r i e n t  m e t a b o l i s m ,  d i g e s t i o n ,  v i t a m i n  s y n t h e s i s ,  a n d  i m m u n e  s y s t e m  r e g u l a t i o n .  C o l o n i c
m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s  a r e  h i g h l y  s t r u c t u r e d  w i t h i n  t h e  m u c u s  l a y e r  t h a t  l i n e s  t h e
e p i t h e l i u m ,  w h e r e  t h e y  a r e  s i m u l t a n e o u s l y  e x p o s e d  t o  m u c u s  s e c r e t i o n  a n d  l u m e n
h y d r o d y n a m i c  f o r c e s .  H o w e v e r ,  t h e  d y n a m i c  m e c h a n i s m s  o f  b a c t e r i a l  a t t a c h m e n t ,  t h e i r
p o t e n t i a l  t r a n s i t i o n  i n t o  b i o f i l m s ,  a n d  u l t i m a t e l y  t h e i r  i n v a s i o n  t h r o u g h  t h e  m u c u s  r e m a i n
p o o r l y  u n d e r s t o o d .  T h i s  i s  l a r g e l y  d u e  t o  t h e  l a c k  o f  p h y s i o l o g i c a l l y  r e l e v a n t  e x p e r i m e n t a l
m o d e l s .  H e r e ,  w e  p r e s e n t  a  n o v e l  m i c r o f l u i d i c  d e v i c e  d e s i g n e d  t o  s i m u l a t e  k e y  f e a t u r e s  o f
t h e  m i c r o b i o m e - m u c u s  i n t e r f a c e  u n d e r  f l o w  c o n d i t i o n s .  T h e  d e v i c e  i s  b a s e d  o n  t h e  c o -
i n j e c t i o n  o f  m u c u s  f l o w  a n d  b a c t e r i a  f l o w  i n  a  c o n f l u e n c e - b a s e d  s e t u p  c a p a b l e  o f
g e n e r a t i n g  a  m u c u s  g r a d i e n t .  T i m e - l a p s e  m i c r o s c o p y  o f  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a
r e v e a l e d  p r e f e r e n t i a l  b a c t e r i a l  a c c u m u l a t i o n  a n d  b i o f i l m  f o r m a t i o n  a t  t h e  m u c u s
i n t e r f a c e ,  w h i l e  m i n i m a l  a t t a c h m e n t  w a s  o b s e r v e d  w h e n  b u f f e r  w a s  u s e d  i n s t e a d  o f
m u c u s .  N o t a b l y ,  b i o f i l m  f o r m a t i o n  p e r s i s t e d  d e s p i t e  c o n t i n u o u s  m u c u s  f l o w ,  i n d i c a t i n g
t h a t  a  c o m b i n a t i o n  o f  m u c u s  v i s c o e l a s t i c i t y ,  h y d r o d y n a m i c  t r a p p i n g ,  m e t a b o l i c  e f f e c t s ,
a n d  s h e a r  s t r e s s  m e c h a n i s m s  p r o m o t e s  r e t e n t i o n  a t  t h e  i n t e r f a c e . T h i s  m i c r o f l u i d i c  m o d e l
p r o v i d e s  a  p h y s i o l o g i c a l l y  r e l e v a n t  p l a t f o r m  t o  s y s t e m a t i c a l l y  s t u d y  h o w  f l o w ,  s h e a r  s t r e s s ,
m u c u s  p r o p e r t i e s ,  a n d  b a c t e r i a l  t r a i t s  i n f l u e n c e  m u c o s a l  c o l o n i s a t i o n .  B y  u n i q u e l y
f o c u s i n g  o n  b i o f i l m s ,  t h i s  w o r k  p r o v i d e s  n e w  i n s i g h t  i n t o  m i c r o b i a l  o r g a n i s a t i o n  i n  t h e  g u t
a n d  b r i d g e s  a n  i m p o r t a n t  g a p  b e t w e e n  s t a t i c  c u l t u r e  m o d e l s  a n d  t h e  c o m p l e x  i n  v i v o  g u t
e n v i r o n m e n t .

O18 .  P lasma-Act ivated  Water ,  An  Egg-st reme C lean

H e e m a  K u m a r i  N i l e s h  V y a s ,  A d r i a n  I s s a  A b d o ,  B j o e r n  H e n d r i k  K o l b e ,  A n g e l a
B o a h e n ,  S i y u a n  J i a ,  A n d r e a  R e n e  M c W h o r t e r ,  B r y a n  R o b e r t  C o a d ,  a n d  K a t h a r i n a
R i c h t e r

1 , 2 , 3 * 1 , 2 1 , 2

1 , 2 4 4 5 , 6

1 , 2 , 3

R i c h t e r  L a b ,  D e p a r t m e n t  o f  S u r g e r y ,  B a s i l  H e t z e l  I n s t i t u t e  f o r  T r a n s l a t i o n a l  H e a l t h
R e s e a r c h  &  T h e  Q u e e n  E l i z a b e t h  H o s p i t a l ,  U n i v e r s i t y  o f  A d e l a i d e ,  A d e l a i d e ,  S o u t h
A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  A d e l a i d e  M e d i c a l  S c h o o l ,  U n i v e r s i t y  o f  A d e l a i d e ,  A d e l a i d e ,  S o u t h
A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t e  f o r  P h o t o n i c s  &  A d v a n c e d  S e n s i n g ,  U n i v e r s i t y  o f  A d e l a i d e ,
A d e l a i d e ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  A n i m a l  &  V e t e r i n a r y  S c i e n c e s ,  U n i v e r s i t y  o f
A d e l a i d e ,  R o s e w o r t h y ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  A g r i c u l t u r e ,  F o o d  &  W i n e ,
U n i v e r s i t y  o f  A d e l a i d e ,  W a i t e  C a m p u s ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  E n d  F o o d  W a s t e
C o o p e r a t i v e  R e s e a r c h  C e n t r e ,  W i n e  I n n o v a t i o n  C e n t r a l  B u i l d i n g  L e v e l  1 ,  W a i t e  C a m p u s ,
U r r b r a e ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a

1

2

3

4

5

6

* C o r r e s p o n d i n g  A u t h o r .  E - m a i l  a d d r e s s :  h e e m a . v y a s @ a d e l a i d e . e d u . a u

B i o f i l m  f o r m a t i o n  o n  e g g s h e l l  s u r f a c e s  p o s e s  a  f o o d  s a f e t y  c o n c e r n ,  e n a b l i n g  t h e
p e r s i s t e n c e  a n d  c r o s s - c o n t a m i n a t i o n  o f  b a c t e r i a .  T h i s  s t u d y  e v a l u a t e d  t h e  a n t i - b i o f i l m
e f f i c a c y  o f  p l a s m a - a c t i v a t e d  w a t e r  ( P A W ) ,  a  l i q u i d  r i c h  i n  r e a c t i v e  o x y g e n  a n d  n i t r o g e n
s p e c i e s  ( R O N S )  g e n e r a t e d  w h e n  p l a s m a ,  t h e  f o u r t h  s t a t e  o f  m a t t e r ,  i n t e r a c t s  w i t h  w a t e r .
5 0  b a c t e r i a l  i s o l a t e s  w e r e  r e c o v e r e d  f r o m  c h i c k e n  e g g s h e l l s ,  a n d  t h e  b i o f i l m - f o r m i n g
a b i l i t i e s  o f  e i g h t  r e p r e s e n t a t i v e  s p e c i e s  ( S t a p h y l o c o c c u s  a r l e t t a e ,  L y s i n i b a c i l l u s
f u s i f o r m i s ,  P r i e s t i a  m e g a t e r i u m ,  P e r i b a c i l l u s  f r i g o t o l e r a n s ,  A c i n e t o b a c t e r  l w o f f i ,
E s c h e r i c h i a  c o l i ,  P s e u d o m o n a s  f u l v a ,  a n d  P s e u d m o n a s  s t u t z e r i )  w e r e  c h a r a c t e r i s e d .  A l l
i s o l a t e s  p r o d u c e d  b i o f i l m s  w i t h  v a r y i n g  c u l t u r a b l e  c e l l  p o p u l a t i o n s ,  b i o m a s s ,  a n d
e x t r a c e l l u l a r  p o l y m e r i c  s u b s t a n c e  ( E P S )  c o m p o s i t i o n .  E P S  a n a l y s i s  o f  e a c h  i s o l a t e ’ s
b i o f i l m s  i d e n t i f i e d  p o l y s a c c h a r i d e s ,  e D N A ,  a n d  p r o t e i n s  a s  c o m p o n e n t s  o f  t h e i r  m a t r i c e s ,
w i t h  t h e i r  r e l a t i v e  a b u n d a n c e  s h i f t i n g  w i t h  b i o f i l m  a g e .  I m p o r t a n t l y ,  P A W  w a s  t e s t e d  
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u n d e r  s h o r t  e x p o s u r e  t i m e s  ( 1 ,  5 ,  a n d  1 5  m i n )  u s i n g  f r e s h l y  g e n e r a t e d ,  1 - w e e k - o l d ,  a n d  4 -
w e e k - o l d  P A W .  F r e s h  P A W  e x h i b i t e d  p o t e n t  a n t i - b i o f i l m  a c t i v i t y ,  a c h i e v i n g  c o m p l e t e
i n a c t i v a t i o n  b e l o w  t h e  l i m i t  o f  d e t e c t i o n  o f  E .  c o l i  a n d  P .  s t u t z e r i  b i o f i l m s  w i t h i n  1  m i n ,
w h i l e  G r a m - p o s i t i v e  b i o f i l m s  w e r e  g e n e r a l l y  m o r e  t o l e r a n t .  R e d u c e d  e f f i c a c y  o f  a g e d  P A W
c o r r e l a t e d  w i t h  t h e  d e c a y  o f  R O N S .  M e c h a n i s t i c  a n a l y s e s ,  i n c l u d i n g  s c a n n i n g  e l e c t r o n
m i c r o s c o p y  a n d  i n t r a c e l l u l a r  r e a c t i v e  o x y g e n  s p e c i e s  d e t e c t i o n  a s s a y s ,  l i n k e d  P A W  a c t i v i t y
t o  b i o f i l m  d i s r u p t i o n  a n d  i n t r a c e l l u l a r  a c c u m u l a t i o n  o f  r e a c t i v e  s p e c i e s .  T h i s  s t u d y
p r o v i d e s  t h e  f i r s t  d e t a i l e d  e v a l u a t i o n  o f  b i o f i l m  f o r m a t i o n  b y  c r i t i c a l l y  u n d e r - i n v e s t i g a t e d
e g g s h e l l - a s s o c i a t e d  b a c t e r i a  a n d  e l u c i d a t e s  t h e  a n t i - b i o f i l m  m e c h a n i s m s  o f  P A W  a g a i n s t
t h e s e  b a c t e r i a .  W e  p r e s e n t  P A W  a s  a n  e f f e c t i v e  s a n i t i s i n g  a g e n t  f o r  t h e  e g g  i n d u s t r y ,
s u p p o r t i n g  s a f e r  f o o d  p r o d u c t i o n  a n d  r e d u c e d  d e p e n d e n c e  o n  c o n v e n t i o n a l  d i s i n f e c t a n t s
a m i d  g l o b a l  s u r g e s  i n  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e .

K e y  W o r d s :  B i o f i l m ,  P l a s m a - A c t i v a t e d  W a t e r ,  D e c o n t a m i n a t i o n ,  E g g s ,  F o o d  S a n i t i s e r ,  F o o d
S a f e t y

O19 .  Ident i f icat ion  of  Pers is tent  L is ter ia  monocytogenes  S t ra ins  in  Enoki  Mushrooms
and Genet ic  Bas is  o f  The i r  B io f i lm-Forming Capabi l i ty

Y u j u a n  S u o ,  J i n g  W a n g ,  Y a n g  Q u ,  T i n g  L i n ,  Y a l o n g  B a i ,  Q i n g l i  D o n g ,  W e i g u o  S o n g ,
P e i h o n g  L i u ,  C h a n g y a n  Z h o u *

1 * 1 , 2 1 1 1 2 1

1 1

I n s t i t u t e  f o r  A g r o - f o o d  S t a n d a r d s  a n d  T e s t i n g  T e c h n o l o g y ,  L a b o r a t o r y  o f  Q u a l i t y  &  S a f e t y
R i s k  A s s e s s m e n t  f o r  A g r o - p r o d u c t s  ( S h a n g h a i ) ,  M i n i s t r y  o f  A g r i c u l t u r e  a n d  R u r a l  A f f a i r s ,
S h a n g h a i  A c a d e m y  o f  A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e s ,  S h a n g h a i  2 0 1 4 0 3 ,  C h i n a .  S c h o o l  o f  H e a l t h
S c i e n c e  a n d  E n g i n e e r i n g ,  U n i v e r s i t y  o f  S h a n g h a i  f o r  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  S h a n g h a i
2 0 0 0 9 3 ,  C h i n a

1

2

* C o r r e s p o n d i n g  a u t h o r :  Y u j u a n  S u o  ( s u o y u j u a n @ s a a s . s h . c n ) ,  C h a n g y a n  Z h o u
( z h o u c h a n g y a n @ s a a s . s h . c n )

L i s t e r i a  m o n o c y t o g e n e s  i s  a  p r e v a l e n t  f o o d b o r n e  p a t h o g e n  c o n t a m i n a t i n g  t h e  e n o k i
m u s h r o o m  i n d u s t r y .  I t s  a b i l i t y  t o  f o r m  b i o f i l m s  e n h a n c e s  b a c t e r i a l  p e r s i s t e n c e  i n  t h e
e n v i r o n m e n t ,  l e a d i n g  t o  r e c u r r e n t  p r o d u c t  c o n t a m i n a t i o n .  O u r  s t u d y  a n a l y z e d  o v e r  5 0 0  L .
m o n o c y t o g e n e s  s t r a i n s  f r o m  C h i n a ' s  e n o k i  p r o d u c t i o n  c h a i n ,  i d e n t i f y i n g  S T 8 ,  S T 8 7 ,  a n d
S T 9  a s  p e r s i s t e n t  s t r a i n s  a c r o s s  f o u r  f o o d  e n t e r p r i s e s  t h r o u g h  m u l t i l o c u s  s e q u e n c e  t y p i n g
( M L S T ) .  B i o f i l m  a s s a y s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e s e  p e r s i s t e n t  s t r a i n s  f o r m e d  m o r e  r o b u s t
b i o f i l m s ,  w i t h  t h e i r  c a p a c i t y  c o r r e l a t e d  t o  s t r e s s  r e s i s t a n c e .  G e n o m i c  a n a l y s i s  o f  1 0 3
s t r a i n s  i d e n t i f i e d  t h e  v i p  g e n e  a s  a  p r e d i c t i v e  m a r k e r  f o r  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,  w i t h
e n h a n c e d  a c c u r a c y  w h e n  c o m b i n e d  w i t h  t h e  s r m B ,  c y c B ,  a n d  u v r B  g e n e s ,  a s  w e l l  a s
s p e c i f i c  S T  t y p e s .  F u r t h e r m o r e ,  p l a s m i d  c a r r i a g e  w a s  s i g n i f i c a n t l y  c o r r e l a t e d  w i t h  b i o f i l m
f o r m a t i o n ;  t h e  r e m o v a l  o f  p l a s m i d s  r e s u l t e d  i n  a  2 0 - 8 0 %  r e d u c t i o n  i n  b i o f i l m  p r o d u c t i o n ,
i m p a i r i n g  b o t h  a g g r e g a t i o n  a n d  e x t r a c e l l u l a r  p r o t e i n  s e c r e t i o n .  M u l t i - o m i c s  a n a l y s i s
r e v e a l e d  t h a t  p l a s m i d s  d o w n - r e g u l a t e  c a r b o h y d r a t e  m e t a b o l i s m ,  l e a d i n g  t o  a  d e c r e a s e  i n
e x t r a c e l l u l a r  p o l y m e r i c  s u b s t a n c e  ( E P S )  l e v e l s .  T h e s e  f i n d i n g s  p r o v i d e  g e n e t i c  m a r k e r s  f o r
t h e  d e t e c t i o n  a n d  c o n t r o l  o f  L .  m o n o c y t o g e n e s  i n  e n o k i  p r o d u c t i o n .

K e y w o r d s :  L i s t e r i a  m o n o c y t o g e n e s ,  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,  p e r s i s t e n c e ,  g e n e t i c  m a r k e r s

O20.  Ant ib iot ic  Se lect ion  Pressure  Remodels  B iof i lm Metabol i sm and Arch i tecture  to
Promote  Hor izonta l  Res is tance  Gene  Transfer

J i n s o n g  F e n g 1

D e p a r t m e n t  o f  F o o d  S c i e n c e ,  Z h e j i a n g  U n i v e r s i t y ,  C h i n a  1

H o r i z o n t a l  g e n e  t r a n s f e r  ( H G T )  i s  a  c e n t r a l  e c o l o g i c a l  p r o c e s s  d r i v i n g  t h e  s p r e a d  o f
a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e  ( A M R )  w i t h i n  m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s .  B i o f i l m s ,  t h e  p r e d o m i n a n t
m o d e  o f  b a c t e r i a l  l i f e  i n  n a t u r a l  a n d  h o s t - a s s o c i a t e d  e n v i r o n m e n t s ,  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y
s t r o n g  s p a t i a l  s t r u c t u r i n g ,  m e t a b o l i c  h e t e r o g e n e i t y ,  a n d  c l o s e  i n t e r c e l l u l a r  i n t e r a c t i o n s ,
a l l  o f  w h i c h  c a n  i n f l u e n c e  g e n e  f l o w .  H o w e v e r ,  h o w  a n t i b i o t i c  s e l e c t i o n  p r e s s u r e  a l t e r s
b i o f i l m  e c o l o g y  t o  m o d u l a t e  r e s i s t a n c e  d i s s e m i n a t i o n  r e m a i n s  p o o r l y  u n d e r s t o o d .  
H e r e ,  w e  s h o w  t h a t  s u b l e t h a l  s t r e p t o m y c i n  e x p o s u r e  s i g n i f i c a n t l y  e n h a n c e s  c o n j u g a t i v e
t r a n s f e r  o f  r e s i s t a n c e  g e n e s  f r o m  S a l m o n e l l a  t o  E s c h e r i c h i a  c o l i  w i t h i n  d u a l - s p e c i e s
b i o f i l m s .  A n t i b i o t i c  s e l e c t i o n  p r e s s u r e  i n d u c e s  b r o a d  s h i f t s  i n  t h e  e x t r a c e l l u l a r  m e t a b o l i c
l a n d s c a p e ,  a c c o m p a n i e d  b y  c o o r d i n a t e d  m e t a b o l i c  a c t i v a t i o n  w i t h i n  s p e c i f i c  b i o f i l m
s u b p o p u l a t i o n s .  T h e s e  e c o l o g i c a l  r e s p o n s e s  c o i n c i d e  w i t h  p r o n o u n c e d  c h a n g e s  i n  b i o f i l m
a r c h i t e c t u r e  a n d  d o n o r – r e c i p i e n t  s p a t i a l  o r g a n i z a t i o n ,  c o l l e c t i v e l y  i n c r e a s i n g  t h e
p r o b a b i l i t y  o f  e f f e c t i v e  c e l l - t o - c e l l  c o n t a c t  a n d  p l a s m i d  t r a n s f e r . A t  t h e  c o m m u n i t y  l e v e l ,
a n t i b i o t i c  e x p o s u r e  r e s h a p e s  p o p u l a t i o n  d y n a m i c s  a n d  a s s e m b l y  w i t h i n  m u r i n e  f e c a l  



m i c r o b i o t a .  R e s i s t a n c e  g e n e s  a r e  p r e f e r e n t i a l l y  m a i n t a i n e d  a n d  d i s s e m i n a t e d  a m o n g
c l o s e l y  r e l a t e d  E n t e r o b a c t e r i a c e a e ,  c o n s i s t e n t  w i t h  e c o l o g i c a l  f i l t e r i n g .  N o t a b l y ,  a n t i b i o t i c
s e l e c t i o n  a l s o  f a c i l i t a t e s  e a r l y  d i s s e m i n a t i o n  t o  m o r e  p h y l o g e n e t i c a l l y  d i s t a n t  t a x a ,
i n d i c a t i n g  t h a t  a n t i b i o t i c  s t r e s s  c a n  r e l a x  p h y l o g e n e t i c  c o n s t r a i n t s  o n  H G T  a n d  e x p a n d
t h e  e c o l o g i c a l  h o s t  r a n g e  o f  r e s i s t a n c e  d e t e r m i n a n t s .  H e r e ,  w e  s h o w  t h a t  s u b l e t h a l
s t r e p t o m y c i n  e x p o s u r e  s i g n i f i c a n t l y  e n h a n c e s  c o n j u g a t i v e  t r a n s f e r  o f  r e s i s t a n c e  g e n e s
f r o m  S a l m o n e l l a  t o  E s c h e r i c h i a  c o l i  w i t h i n  d u a l - s p e c i e s  b i o f i l m s .  A n t i b i o t i c  s e l e c t i o n
p r e s s u r e  i n d u c e s  b r o a d  s h i f t s  i n  t h e  e x t r a c e l l u l a r  m e t a b o l i c  l a n d s c a p e ,  a c c o m p a n i e d  b y
c o o r d i n a t e d  m e t a b o l i c  a c t i v a t i o n  w i t h i n  s p e c i f i c  b i o f i l m  s u b p o p u l a t i o n s .  T h e s e  e c o l o g i c a l
r e s p o n s e s  c o i n c i d e  w i t h  p r o n o u n c e d  c h a n g e s  i n  b i o f i l m  a r c h i t e c t u r e  a n d  d o n o r – r e c i p i e n t
s p a t i a l  o r g a n i z a t i o n ,  c o l l e c t i v e l y  i n c r e a s i n g  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  e f f e c t i v e  c e l l - t o - c e l l  c o n t a c t
a n d  p l a s m i d  t r a n s f e r .  A t  t h e  c o m m u n i t y  l e v e l ,  a n t i b i o t i c  e x p o s u r e  r e s h a p e s  p o p u l a t i o n
d y n a m i c s  a n d  a s s e m b l y  w i t h i n  m u r i n e  f e c a l  m i c r o b i o t a .  R e s i s t a n c e  g e n e s  a r e
p r e f e r e n t i a l l y  m a i n t a i n e d  a n d  d i s s e m i n a t e d  a m o n g  c l o s e l y  r e l a t e d  E n t e r o b a c t e r i a c e a e ,
c o n s i s t e n t  w i t h  e c o l o g i c a l  f i l t e r i n g .  N o t a b l y ,  a n t i b i o t i c  s e l e c t i o n  a l s o  f a c i l i t a t e s  e a r l y
d i s s e m i n a t i o n  t o  m o r e  p h y l o g e n e t i c a l l y  d i s t a n t  t a x a ,  i n d i c a t i n g  t h a t  a n t i b i o t i c  s t r e s s  c a n
r e l a x  p h y l o g e n e t i c  c o n s t r a i n t s  o n  H G T  a n d  e x p a n d  t h e  e c o l o g i c a l  h o s t  r a n g e  o f  r e s i s t a n c e
d e t e r m i n a n t s .

O21 .  When Food Goes  Bad :  Study ing  B iof i lm Format ion  to  Reduce  Food Spoi lage  and
Extend She l f  L i fe

X u e  Z h a o ,  J o h n  H a r o l d  J .  N a t a ñ o  a n d  L a u r a  M .  N o l a n1 1 1 , 2

S i n g a p o r e  C e n t r e  f o r  E n v i r o n m e n t a l  L i f e  S c i e n c e s  E n g i n e e r i n g ,  N a n y a n g  T e c h n o l o g i c a l
U n i v e r s i t y ,  S i n g a p o r e .  S c h o o l  o f  B i o l o g i c a l  S c i e n c e s ,  N a n y a n g  T e c h n o l o g i c a l  U n i v e r s i t y ,
S i n g a p o r e

1

2

A l m o s t  1 0 %  o f  t h e  w o r l d ’ s  p o p u l a t i o n  d o  n o t  h a v e  e n o u g h  t o  e a t .  D e s p i t e  t h i s  ~ 2 0 %  o f  a l l
f o o d  p r o d u c e d  f o r  h u m a n  c o n s u m p t i o n  w o r l d w i d e  i s  w a s t e d ,  w i t h  f o o d  s p o i l a g e  b y
m i c r o b e s  b e i n g  a  k e y  c o n t r i b u t o r  t o  t h i s  w a s t a g e .  T h e  m i c r o b e s  t h a t  c a u s e  s p o i l a g e  g r o w
o n  f o o d  s u r f a c e s  i n  b i o f i l m s .  W h i l e  s i n g l e - s p e c i e s  s t u d i e s  h a v e  f a c i l i t a t e d  s o m e
m e c h a n i s t i c  u n d e r s t a n d i n g  o f  h o w  t h e s e  b i o f i l m s  d e v e l o p  t o  c a u s e  f o o d  s p o i l a g e ,  n a t i v e
f o o d  m i c r o b i o m e s  a r e  m u l t i - s p e c i e s .  A d d i t i o n a l l y ,  w h i l e  t h e r e  i s  s o m e  k n o w l e d g e  o f
m i c r o b i o m e  c o m p o s i t i o n ,  w e  h a v e  a  p o o r  u n d e r s t a n d i n g  o f  h o w  i n d i v i d u a l  m e m b e r s
i n t e r a c t  w i t h  o n e  a n o t h e r  a n d  t h e  f o o d  s u r f a c e  d u r i n g  s p o i l a g e  b i o f i l m  d e v e l o p m e n t .  H e r e
w e  a i m  t o  o b t a i n  a  d e t a i l e d  m o l e c u l a r  m e c h a n i s t i c  u n d e r s t a n d i n g  o f  s p o i l a g e  b i o f i l m
d e v e l o p m e n t  b y  t h e  n a t i v e  c o m m u n i t y  o n  t w o  f o o d  c o m m o d i t i e s ,  c h i c k e n  b r e a s t  a n d  b a b y
s p i n a c h .  W e  a r e  u s i n g  a  r a n g e  o f  a p p r o a c h e s  i n c l u d i n g  f u l l - l e n g t h  1 6 S  r R N A  s e q u e n c i n g ,
m e t a b o l o m i c s ,  m e t a t r a n s c r i p t o m i c s ,  f l u o r e s c e n c e  m i c r o s c o p y  a n d  m o l e c u l a r  b i o l o g y .  O u r
d a t a  t h u s  f a r  h a s  d e t e r m i n e d  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  c h i c k e n  a n d  s p i n a c h  m i c r o b i o m e s  a t
t h e  s p e c i e s  l e v e l ,  a s  w e l l  a s  t h e  a s s o c i a t e d  m e t a b o l o m e s ,  a c r o s s  t h e  s p o i l a g e  t i m e l i n e .
V i s u a l i s a t i o n  o f  b i o f i l m  d e v e l o p m e n t  o n  b o t h  c o m m o d i t i e s  h a s  r e v e a l e d  t h a t  t i s s u e
d e s t r u c t i o n  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  s p o i l a g e  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  R e m a r k a b l y ,  t h e  b i o f i l m s
f o r m e d  o n  c h i c k e n  a r e  c o m p o s e d  o f  p i l l a r - l i k e  t u n n e l s  t h a t  e x t e n d  i n t o  t h e  t i s s u e ,  w h i c h
i n  m a n y  c a s e s  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  e x t r a c e l l u l a r  D N A  ( e D N A ) .  W e  a r e  c u r r e n t l y
i n v e s t i g a t i n g  w h e t h e r  t h i s  e D N A  i s  h o s t -  a n d / o r  m i c r o b e - d e r i v e d  a n d  d e t e r m i n i n g  t h e
r e l a t i v e  a b u n d a n c e  o f  d i f f e r e n t  e D N A  c o n f o r m a t i o n s  ( e . g .  B - D N A ,  Z - D N A  a n d  G -
q u a d r u p l e x ) .  W e  a r e  a l s o  d e v e l o p i n g  s y n t h e t i c  c o m m u n i t i e s  ( S y n C o m s )  t o  f a c i l i t a t e  m o r e
i n - d e p t h  m e c h a n i s t i c  s t u d i e s  o f  i n  s i t u  c o m m u n i t y  i n t e r a c t i o n s  a n d  b i o f i l m  d e v e l o p m e n t .
O u r  l o n g  t e r m  a i m  i s  t o  u s e  t h e  f u n d a m e n t a l  u n d e r s t a n d i n g  w e  o b t a i n  t o  d e v e l o p  n o v e l
i n t e r v e n t i o n s  t o  t a r g e t  s p o i l a g e  b i o f i l m s  t o  i n c r e a s e  f o o d  s h e l f  l i f e  a n d  r e d u c e  f o o d  w a s t e .

O22 .  Acc l imat ion-Enhanced Format ion  of  Se l f - Immobi l i sed  B iof i lms  (Aerobic
Granules )  for  Improved Wastewater  Treatment  

H .  W a h a l a t h a n t h r i g e ,  X .  Z h a n g ,  J .  W e b b ,  I .  W i l l i a m s1 1 1

U n i v e r s i t y  o f  S o u t h a m p t o n ,  S o u t h a m p t o n ,  U n i t e d  K i n g d o m1

A e r o b i c  g r a n u l e s  a c t  a s  s e l f - i m m o b i l i s e d  b i o f i l m s  t h a t  p r o v i d e  c o m p a c t  s t r u c t u r e ,
e n h a n c e d  s e t t l i n g ,  a n d  e f f i c i e n t  n u t r i e n t  t r a n s f o r m a t i o n  w i t h i n  w a s t e w a t e r  m i c r o b i o m e s ,
m a k i n g  t h e  c o n d i t i o n i n g  o f  s e e d  s l u d g e  a  c r u c i a l  s t e p  i n  p r o m o t i n g  e a r l y  b i o f i l m - b a s e d
g r a n u l a t i o n .  T h i s  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  t h e  i m p a c t  o f  s h o r t - t e r m  a c c l i m a t i o n  o n  b i o m a s s
f i t n e s s  a n d  i n i t i a l  a e r o b i c  g r a n u l e  d e v e l o p m e n t  i n  l a b - s c a l e  s e q u e n c i n g  b a t c h  r e a c t o r s
( S B R s ) .  S e e d  s l u d g e  s o u r c e d  f r o m  a  m u n i c i p a l  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t  w a s  a c c l i m a t e d
f o r  t h r e e  d a y s  i n  5 0 % - s t r e n g t h  s y n t h e t i c  w a s t e w a t e r  c o n t a i n i n g  a m m o n i u m  s u l f a t e ,
p h o s p h a t e  b u f f e r s ,  a n d  s o d i u m  a c e t a t e  u n d e r  c o n t i n u o u s  a e r a t i o n  ( 2 . 4  c m / s ) .  A c c l i m a t i o n
i m p r o v e d  s l u d g e  c o m p a c t i o n  a n d  a g g r e g a t i o n  p o t e n t i a l ,  w i t h  s e t t l i n g  v o l u m e  d e c r e a s i n g
f r o m  8 8 0  t o  8 3 0  m L / L ,  t o t a l  s u s p e n d e d  s o l i d s  ( T S S )  i n c r e a s i n g  f r o m  5 . 8 5  t o  7 . 1 4  g / L ,  a n d
s l u d g e  v o l u m e  i n d e x  ( S V I )  i m p r o v i n g  f r o m  1 5 1  t o  1 1 6  m L / g ,  i n d i c a t i n g  t i g h t e r  m i c r o b i a l  



c l u s t e r i n g  a n d  e n h a n c e d  b i o f i l m - f o r m i n g  c a p a b i l i t y .  T h e  a c c l i m a t e d  b i o m a s s  w a s  t h e n
i n o c u l a t e d  i n t o  t h r e e  S B R s  o p e r a t e d  o n  2 - h o u r  c y c l e s ,  w h e r e  h y d r o d y n a m i c  s e l e c t i o n
i m p o s e d  b y  s h o r t  s e t t l i n g  p e r i o d s  a n d  s u b s t r a t e  g r a d i e n t s  d u r i n g  f e e d i n g  f a c i l i t a t e d  r a p i d
b i o f i l m - d r i v e n  g r a n u l a t i o n .  C o m p a c t  s p h e r i c a l  a g g r e g a t e s  o f  1 – 2  m m  f o r m e d  w i t h i n  2 0 – 2 1
h o u r s ,  s i g n i f i c a n t l y  e a r l i e r  t h a n  t h e  ~ 3 0 - h o u r  g r a n u l a t i o n  t y p i c a l l y  o b s e r v e d  u s i n g  n o n -
a c c l i m a t e d  s l u d g e  ( S V I  1 7 6 . 2  m L / g ,  T S S  4 . 7 4  g / L ) .  T h e s e  f i n d i n g s  d e m o n s t r a t e  t h a t
a c c l i m a t i o n  e n h a n c e s  m i c r o b i a l  p h y s i o l o g i c a l  r e a d i n e s s  f o r  a g g r e g a t i o n ,  a c c e l e r a t i n g  t h e
e s t a b l i s h m e n t  o f  s e l f - i m m o b i l i s e d  a e r o b i c  g r a n u l e s  u n d e r  s h o r t - c y c l e  o p e r a t i o n .  T h e
i m p r o v e d  s t r u c t u r a l  i n t e g r i t y  a n d  e a r l y  b i o f i l m  f o r m a t i o n  o b s e r v e d  i n  a c c l i m a t e d  s l u d g e
h i g h l i g h t  i t s  p o t e n t i a l  f o r  s t r e n g t h e n i n g  b i o l o g i c a l  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p r o c e s s e s  b y
p r o m o t i n g  m o r e  r e s i l i e n t  a n d  e f f i c i e n t  m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s .  T h i s  w o r k  p r o v i d e s  i n s i g h t
i n t o  h o w  c o n t r o l l e d  p r e - c o n d i t i o n i n g  c a n  o p t i m i s e  m i c r o b i a l  a g g r e g a t i o n  m e c h a n i s m s ,
s u p p o r t i n g  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  e n g i n e e r e d  a n d  n a t u r a l l y  f o r m e d  b i o f i l m s  f o r  e n h a n c e d
w a s t e w a t e r  b i o p r o c e s s  p e r f o r m a n c e .
 
O23 .  Seagrass  Holob ionts  Through the  Seasons :  Eco logy  Under  Env i ronmenta l  St ress

T a m a r  J a m i e s o n ,  M o h s e n  C h i t s a z ,  A n g é l i q u e  G o b e t ,  M i c h e l l e  W a y c o t t ,  S o p h i e  C .  L e t e r m e

M i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s  a r e  w i d e l y  r e c o g n i s e d  a s  i n d i c a t i v e  o f  e c o s y s t e m  h e a l t h .  C h a n g e s
i n  t h e  m i c r o b i a l  c o m m u n i t y  c o m p o s i t i o n  o f  s e a g r a s s e s  a n d  t h e i r  e n v i r o n m e n t  c o u l d  a c t  a s
a n  i m p o r t a n t  b i o - i n d i c a t o r  f o r  s t r e s s  f a c t o r s  a f f e c t i n g  t h e  s u b m e r g e d  a q u a t i c  p l a n t s  t h a t
m a k e  u p  t h e  R u p p i a  c o m m u n i t y  i n  t h e  C o o r o n g .  H e r e ,  w e  e x p l o r e d  p r o k a r y o t e s  a s s o c i a t e d
w i t h  s u r f a c e  b i o f i l m s  o f  t h e  l e a v e s  a n d  r o o t s  o f  t h e  s e a g r a s s e s  t o  d e t e r m i n e  t h e
m i c r o b i o t a  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  R u p p i a  c o m m u n i t y ,  a n d  t h e i r  l i n k  t o  t h e  s u r r o u n d i n g
s e d i m e n t  a n d  w a t e r .  R u p p i a  w a s  r e c o r d e d  g r o w i n g  a t  5 5 %  o f  t h e  s i t e s  s u r v e y e d ,  a n d  a l l
c o l l e c t e d  s a m p l e s  s h o w e d  a  h i g h  d i v e r s i t y  o f  p r o k a r y o t e s .  T u r b i d i t y  w a s  t h e  m a i n  d r i v e r  o f
t h e  f l u c t u a t i o n s  i n  m i c r o b i o t a  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  R u p p i a  c o m m u n i t y .  W a t e r  a n d  s e d i m e n t
m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s  w e r e  c o r r e l a t e d  w i t h  t h e  p r e s e n c e / a b s e n c e  o f  t h e  s e a g r a s s e s .
S e a g r a s s  h e a l t h  i n d i c a t o r s  w e r e  a s s e s s e d ,  a l l o w i n g  f o r  a  c l e a r  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e
v a r i o u s  s t a t e s  o f  t h e  R u p p i a  c o m m u n i t y  i d e n t i f i e d  i n  t h i s  s t u d y .  T h i s  s t u d y  p r o v i d e s  k e y
b a s e l i n e  i n s i g h t s  i n t o  t h e  c o m p o s i t i o n  a n d  p o s s i b l e  f u n c t i o n s  o f  t h e s e  b i o f i l m  m i c r o b i o t a ,
a s  w e l l  a s  i d e n t i f y i n g  p o t e n t i a l  h e a l t h  b i o - i n d i c a t o r s  f o r  t h e  R u p p i a  c o m m u n i t y .
F u r t h e r m o r e ,  i t  i d e n t i f i e s  s p e c i f i c  b e n e f i c i a l  b a c t e r i a  t h a t  c o u l d  b e  s e l e c t e d  t o  e n h a n c e
s e a g r a s s  r e s t o r a t i o n  e f f o r t s  a s  w e l l  a s  i n h i b i t  d e t r i m e n t a l  a l g a l  b l o o m s  i n  t h e  C o o r o n g .

O24.  From Foul ing  to  B iof i lms :  Exp lor ing  Microb ia l  Community  Assembly  and
Corros ion  Behav iour  in  Conf ined  Mar ine  Microenv i ronments

M . A .  J a v e d ,  R .  P i o l a ,  W . C .  N e i l ,  S . A .  W a d e1 2 3 1 , 4 *

S c h o o l  o f  E n g i n e e r i n g ,  S w i n b u r n e  U n i v e r s i t y ,  V i c t o r i a ,  3 1 2 2 ,  A u s t r a l i a .  A u s t r a l i a n
S u b m a r i n e  A g e n c y ,  M e l b o u r n e ,  A u s t r a l i a .  D e f e n c e  S c i e n c e  T e c h n o l o g y  G r o u p ,  V i c t o r i a ,
3 2 0 7 ,  A u s t r a l i a .  A R C  T r a i n i n g  C e n t r e  f o r  B i o f i l m  R e s e a r c h  a n d  I n n o v a t i o n ,  F l i n d e r s
U n i v e r s i t y ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  5 0 4 2 ,  A u s t r a l i a
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C o n f i n e d  m i c r o e n v i r o n m e n t s ,  s u c h  a s  t h o s e  c r e a t e d  b e n e a t h  m a c r o f o u l i n g  o r g a n i s m s ,
o f f e r  i d e a l  c o n d i t i o n s  f o r  b i o f i l m  e s t a b l i s h m e n t  a n d  c o m m u n i t y  a s s e m b l y .  Y e t  t h e  f a c t o r s
g o v e r n i n g  m i c r o b i a l  c o l o n i s a t i o n  p a t t e r n s ,  c o m m u n i t y  s t r u c t u r e  a n d  p h y l o g e n e t i c
d i v e r s i t y  w i t h i n  f o u l i n g - i n d u c e d  c r e v i c e s  r e m a i n  p o o r l y  c h a r a c t e r i s e d .  U n d e r s t a n d i n g  h o w
p h y s i c a l  c o n f i n e m e n t  s h a p e s  b i o f i l m  c o m m u n i t y  a s s e m b l y  i n  v a r y i n g  m a r i n e  e n v i r o n m e n t s
i s  e s s e n t i a l  f o r  p r e d i c t i n g  m i c r o b i a l  b e h a v i o u r  i n  n a t u r a l  a n d  i n d u s t r i a l  m a r i n e  s y s t e m s .
T h i s  s t u d y  u s e d  m e c h a n i c a l  f o u l i n g  a n a l o g u e s  a n d  C u N i  a l l o y s ,  w i d e l y  u s e d  i n  m a r i n e
i n f r a s t r u c t u r e ,  a s  a  c o n t r o l l e d  m o d e l  t o  i n v e s t i g a t e  h o w  m a c r o f o u l i n g - l i k e  s t r u c t u r e s
i n f l u e n c e  b i o f i l m  d e v e l o p m e n t  a n d  a s s o c i a t e d  m a t e r i a l  c o r r o s i o n  i n  r e a l  m a r i n e
e n v i r o n m e n t s .  T w o  a n a l o g u e  t y p e s  w e r e  d e s i g n e d :  ( 1 )  h a r d  f o u l i n g  a n a l o g u e s  w i t h  d e f i n e d
c r e v i c e  g a p  w i d t h s  ( 5 0  µ m  t o  1  m m )  t o  m i m i c  b a r n a c l e -  o r  m u s s e l - t y p e  a t t a c h m e n t s ,  a n d
( 2 )  s o f t  f o u l i n g  a n a l o g u e s  u s i n g  p o r o u s  s p o n g e  m a t e r i a l s  t o  r e p r o d u c e  t h e  m o r e  d i f f u s e ,
f l u i d - p e r m e a b l e  m i c r o e n v i r o n m e n t s  o f  s o f t - b o d i e d  m a c r o f o u l e r s .  C u N i  9 0 / 1 0  a l l o y
c o u p o n s  w i t h  a t t a c h e d  a n a l o g u e s  w e r e  d e p l o y e d  a t  t e m p e r a t e  ( M e l b o u r n e )  a n d  t r o p i c a l
( C a i r n s )  m a r i n e  s i t e s  f o r  v a r y i n g  e x p o s u r e  d u r a t i o n s .  P o s t ‑e x p o s u r e  c h a r a c t e r i s a t i o n
i n c l u d e d  3 D  p r o f i l o m e t r y  o f  l o c a l i s e d  c o r r o s i o n  a n d  m i c r o b i a l  c o m m u n i t y  p r o f i l i n g  t o
c h a r a c t e r i s e  p h y l o g e n e t i c  d i v e r s i t y  a n d  t a x o n o m i c  c o m p o s i t i o n .  T h e  r e s u l t s  r e v e a l  d i s t i n c t
m i c r o b i a l  t a x a  a n d  p h y l o g e n e t i c  d i v e r s i t y  b e t w e e n  a n a l o g u e  t y p e s  a n d  e n v i r o n m e n t s ,
r e f l e c t i n g  d i f f e r e n t i a l  b i o f i l m  a s s e m b l y  u n d e r  c o n t r a s t i n g  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l
c o n d i t i o n s .  L o c a l i s e d  c o r r o s i o n  p a t t e r n s  a l s o  v a r i e d  a c r o s s  a n a l o g u e  t y p e s  a n d  s i t e s
s u g g e s t i n g  c o m p l e x  i n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  b i o f i l m  c o m m u n i t i e s  a n d  m a t e r i a l  b e h a v i o u r .
T h i s  w o r k  e s t a b l i s h e s  a n  e x p e r i m e n t a l  f r a m e w o r k  t o  i n v e s t i g a t e  b i o f i l m  a s s e m b l y ,
c o m m u n i t y  s t r u c t u r e  a n d  m a t e r i a l  r e s p o n s e s  i n  s p a t i a l l y  c o n f i n e d ,  f i e l d - r e l e v a n t
e n v i r o n m e n t s ,  a d v a n c i n g  k n o w l e d g e  o f  h o w  p h y s i c a l  a n d  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  d r i v e
b i o f i l m  e c o l o g y  i n  i n d u s t r i a l  a n d  n a t u r a l  m a r i n e  s y s t e m s .



O25 .  Free  Chlor ine  Enhances  Bacter ia l  Invas ion  and Conjugat ive  Transfer  o f
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A u s t r a l i a n  C e n t r e  f o r  W a t e r  a n d  E n v i r o n m e n t a l  B i o t e c h n o l o g y ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f
Q u e e n s l a n d ,  S t .  L u c i a ,  B r i s b a n e ,  Q L D  4 0 7 2 ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  t h e  E n v i r o n m e n t ,  T h e
U n i v e r s i t y  o f  Q u e e n s l a n d ,  S t .  L u c i a ,  B r i s b a n e ,  Q L D  4 0 7 2 ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  C h e m i c a l
E n g i n e e r i n g ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  Q u e e n s l a n d ,  S t .  L u c i a ,  B r i s b a n e ,  Q L D  4 0 7 2 ,  A u s t r a l i a
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B i o f i l m s  u n d e r p i n  p e r s i s t e n t  m i c r o b i a l  s u r v i v a l  a c r o s s  e n v i r o n m e n t a l  a n d  i n d u s t r i a l
s y s t e m s .  T h e  d e n s e ,  s p a t i a l l y  s t r u c t u r e d  a r c h i t e c t u r e  c r e a t e s  i d e a l  n i c h e s  f o r  c e l l - t o - c e l l
i n t e r a c t i o n s  t h a t  e n a b l e  h o r i z o n t a l  g e n e  t r a n s f e r .  A t  A s i a - P a c i f i c  B i o f i l m s  2 0 2 6 ,  w h e r e  t h e
s c o p e  s p a n s  e n v i r o n m e n t a l l y  r e l e v a n t  b i o f i l m s  a n d  m e c h a n i s t i c  b i o f i l m  b i o l o g y  a l o n g s i d e
t e c h n o l o g i e s  t o  c o n t r o l  b i o f i l m s ,  u n d e r s t a n d i n g  h o w  d i s i n f e c t i o n  p e r t u r b s  t h e  r e l a t i o n s h i p
b e t w e e n  b i o f i l m  s t r u c t u r e  a n d  f u n c t i o n  i s  s i g n i f i c a n t .  H e r e ,  w e  i n v e s t i g a t e d  h o w  f r e e
c h l o r i n e  r e s h a p e s  b i o f i l m  a r c h i t e c t u r e  a n d  a l t e r s  p l a s m i d - m e d i a t e d  c o n j u g a t i v e  t r a n s f e r
o f  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  g e n e s  ( A R G s )  i n  d r i n k i n g  w a t e r  b i o f i l m  m o d e l s .  U s i n g  m o n o -  a n d
m u l t i - s p e c i e s  b i o f i l m s  c o m p o s e d  o f  E s c h e r i c h i a  c o l i ,  P s e u d o m o n a s  p u t i d a ,  a n d
P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  w e  q u a n t i f i e d  b i o f i l m  d i s r u p t i o n ,  d o n o r  i n v a s i o n ,  a n d  d e p t h -
r e s o l v e d  c o n j u g a t i o n  o u t c o m e s  u n d e r  i n c r e a s i n g  f r e e  c h l o r i n e  e x p o s u r e .  W e  f o u n d  t h a t
f r e e  c h l o r i n e  a t  5  m g / L  e n h a n c e d  p l a s m i d - m e d i a t e d  c o n j u g a t i o n  f r e q u e n c i e s  b y  2 6 - f o l d
c o m p a r e d  w i t h  u n t r e a t e d  c o n t r o l s  i n  E .  c o l i  b i o f i l m .  I n  c o n t r a s t ,  m u l t i - s p e c i e s  b i o f i l m s
e x h i b i t e d  l o w e r  o v e r a l l  c o n j u g a t i o n  f r e q u e n c i e s  b u t  s t i l l  s h o w e d  m o r e  t h a n  a  1 0 - f o l d
i n c r e a s e  u n d e r  f r e e  c h l o r i n e  e x p o s u r e ,  r e f l e c t i n g  t h e  c o m p e t i t i v e  a n d  s p a t i a l l y  s t r u c t u r e d
n a t u r e  o f  i n t e r s p e c i e s  i n t e r a c t i o n s .  C o r r e s p o n d i n g l y ,  t h e  s p a t i a l  d i s t r i b u t i o n  o f
c o n j u g a t i o n  e v e n t s  s h i f t e d  f r o m  s u r f a c e  l a y e r s  ( 1 8  ±  2  µ m )  t o  d e e p e r  r e g i o n s  ( 2 7  ±  3  µ m )  i n
m u l t i - s p e c i e s  b i o f i l m  m o d e l ,  i n d i c a t i n g  a  r e o r g a n i s a t i o n  o f  e c o l o g i c a l  i n t e r a c t i o n s  w i t h i n
t h e  b i o f i l m  u n d e r  f r e e  c h l o r i n e  s t r e s s .  I m a g i n g  a n d  c u l t i v a t i o n  s h o w e d  t h a t  f r e e  c h l o r i n e
m a r k e d l y  d i s r u p t e d  b i o f i l m  a r c h i t e c t u r e ,  p r o v i d i n g  o p t i m a l  n i c h e s  f o r  d e e p e r  d o n o r
c o l o n i s a t i o n ,  t h e r e b y  i n c r e a s i n g  c o n t a c t s  b e t w e e n  c e l l s  a n d  f u r t h e r  e n h a n c i n g
c o n j u g a t i o n .  T o  r e s o l v e  l o n g e r - t e r m  c o n s e q u e n c e s  b e y o n d  e x p e r i m e n t a l  w i n d o w s ,  w e
d e v e l o p e d  a  m a t h e m a t i c a l  m o d e l  c a p t u r i n g  i n v a s i o n  a n d  c o n j u g a t i o n  d y n a m i c s  i n
s t r u c t u r e d  b i o f i l m s  u n d e r  f r e e  c h l o r i n e .  S i m u l a t i o n s  c o r r o b o r a t e d  t h a t  5  m g / L  f r e e
c h l o r i n e  p r o m o t e s  d e e p e r  d o n o r  p e n e t r a t i o n  a n d  b r o a d e r  A R G  d i s s e m i n a t i o n  t h r o u g h o u t
t h e  b i o f i l m  o v e r  a  7 - d a y  p e r i o d .  T h e s e  f i n d i n g s  l i n k  d i s i n f e c t i o n - d r i v e n  b i o f i l m  s t r u c t u r a l
d i s r u p t i o n  t o  b a c t e r i a l  i n v a s i o n  a n d  a c c e l e r a t e d  h o r i z o n t a l  A R G  t r a n s f e r ,  a d v a n c i n g  o u r
u n d e r s t a n d i n g  o f  h o w  d i s i n f e c t i o n  p r a c t i c e s  m a y  i n a d v e r t e n t l y  i n f l u e n c e  a n t i b i o t i c
r e s i s t a n c e  d i s s e m i n a t i o n  i n  w a t e r  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s .

O26.  Mimick ing  in  v ivo  In fect ion  Dynamics :  A  Phys io log ica l ly  Re levant  3D P lat form to
Study  B iof i lm-Related  In fect ions

S i l v i a  C o m e t t a ,  R e y e s  B e c e r r a ,  I n b a r  S h m u e l y ,  L i r a z  C h a i ,  D i e t m a r  W .  H u t m a c h e r1 1 2 1 , 2 1
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I n  v i t r o  b i o f i l m  m o d e l s  h a v e  a d v a n c e d  o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,
p e r s i s t e n c e ,  a n d  a n t i m i c r o b i a l  t o l e r a n c e ,  y e t  t h e y  f a i l  t o  r e p l i c a t e  t h e  h o s t
m i c r o e n v i r o n m e n t ,  p h y s i o l o g i c a l  c o n d i t i o n s ,  a n d  b i o f i l m – h o s t  i n t e r a c t i o n s  o b s e r v e d  i n
v i v o .  T o  a d d r e s s  t h i s  l i m i t a t i o n ,  w e  d e v e l o p e d  a  m o d u l a r  3 D  p l a t f o r m  t h a t  s u p p o r t s
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  b i o f i l m  f o r m a t i o n  w i t h i n  g e l a t i n  m e t h a c r y l o y l ( G e l M A )  h y d r o g e l s ,
a n  e x t r a c e l l u l a r  m a t r i x  m i m i c  c a p t u r i n g  k e y  b i o c h e m i c a l  a n d  m e c h a n i c a l  f e a t u r e s  o f  s o f t
t i s s u e s .  S .  a u r e u s  e m b e d d e d  i n  5 % G e l M A  w e r e  c u l t u r e d  e i t h e r  i n  m i n i m u m  e s s e n t i a l
m e d i u m  w i t h  1 0 %  f e t a l  b o v i n e  s e r u m  ( M E M )  t o  m i m i c  h o s t - l i k e  n u t r i e n t s  o r  i n  t r y p t i c  s o y
b r o t h  ( T S B ) ,  t h e  s t a n d a r d  b i o f i l m  m e d i u m .  C o n f o c a l  i m a g i n g  s h o w e d  t h a t  s i n g l e  c e l l s
a g g r e g a t e d  a n d  p r o l i f e r a t e d  i n t o  c l u s t e r s  t h a t  r e c a p i t u l a t e d  t h e  m a j o r  b i o f i l m  h a l l m a r k s :
a g g r e g a t i o n ,  m a t r i x  d e p o s i t i o n ,  m a t u r a t i o n ,  a n d  d i s p e r s a l .  L i v e / D e a d  i m a g i n g  r e v e a l e d
v i a b l e  c l u s t e r s  e n r i c h e d  i n  e D N A ,  w h i l e  D A P I / W G A / C o n A  s t a i n i n g  c o n f i r m e d  p r o g r e s s i v e
p o l y s a c c h a r i d e - r i c h  m a t r i x  d e p o s i t i o n ,  w i t h  P I A / P N A G  d e t e c t a b l e  f r o m  3 h  a n d  i n c r e a s i n g
t h r o u g h  d a y 1 4 .  C r y o - S E M  d e m o n s t r a t e d  n u t r i e n t - d e p e n d e n t  d i f f e r e n c e s :  l a r g e r  T S B - g r o w n
c l u s t e r s  c o n t a i n e d  a b u n d a n t  c e l l u l a r  d e b r i s  c o n s i s t e n t  w i t h  e D N A - m e d i a t e d  s t a b i l i z a t i o n ,
w h e r e a s  M E M - g r o w n  c l u s t e r s  c o n s i s t e d  o f  h e a l t h y  d i v i d i n g  c e l l s  e m b e d d e d  i n  E C M - l i k e
m a t e r i a l  a n d  d i s p l a y e d  a b u n d a n t  e x t r a c e l l u l a r  v e s i c l e s ,  s u g g e s t i n g  E V - a s s o c i a t e d
v i r u l e n c e  u n d e r  h o s t - l i k e  c o n d i t i o n s .  P r o l i f e r a t i o n  a s s a y s  s h o w e d  g r o w t h  i n  b o t h  m e d i a
b u t  c o n s i s t e n t l y  h i g h e r  b a c t e r i a l  n u m b e r s  a n d  m e t a b o l i c  a c t i v i t y  i n  T S B .  M e c h a n i c a l
t e s t i n g  i n d i c a t e d  s i g n i f i c a n t  G e l M A  d e g r a d a t i o n  o n l y  i n  T S B  c u l t u r e s ,  s u g g e s t i n g  t o x i n -  



a n d  p r o t e a s e - m e d i a t e d  m a t r i x  r e m o d e l l i n g .  U n t a r g e t e d  m e t a b o l o m i c s  r e v e a l e d  d i s t i n c t
m e t a b o l i c  l a n d s c a p e s ,  w i t h  f a s t - g r o w i n g ,  e n e r g y - i n t e n s i v e  c o m m u n i t i e s  i n  T S B  v e r s u s  a
s u r v i v a l - o r i e n t e d  p h e n o t y p e  i n  M E M  t h a t  m o r e  c l o s e l y  r e f l e c t s  i n  v i v o  i n f e c t i o n  s t a t e s .
F i n a l l y ,  i n c o r p o r a t i n g  p o l y c a p r o l a c t o n e  ( P C L )  s c a f f o l d s  t o  m o d e l  i m p l a n t – t i s s u e  i n t e r f a c e s
s h o w e d  t h a t  i m p l a n t s  d i d  n o t  e n h a n c e  b a c t e r i a l  p r o l i f e r a t i o n  o r  m e t a b o l i c  a c t i v i t y .
A l t h o u g h  b a c t e r i a  m i g r a t e d  o n t o  P C L  s u r f a c e s  v i a  c l u s t e r  d i s p e r s a l ,  t h e y  d i d  n o t  e s t a b l i s h
r o b u s t  s u r f a c e  b i o f i l m s  a f t e r  7  d a y s .  O v e r a l l ,  t h i s  3 D  p l a t f o r m  p r o v i d e s  a  p h y s i o l o g i c a l l y
r e l e v a n t  s y s t e m  f o r  s t u d y i n g  b i o f i l m - r e l a t e d  i n f e c t i o n s  a n d  i n f o r m i n g  c l i n i c a l l y
m e a n i n g f u l  a n t i - b i o f i l m  s t r a t e g i e s .
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A g g r e g a t i o n  o f  p r o t e i n s  i n t o  f i b r i l s  –  c a l l e d  a m y l o i d s ,  i s  a  u b i q u i t o u s  p h e n o m e n o n  t h a t  i s
i n v o l v e d  i n  h u m a n  a g e i n g  a n d  d e m e n t i a  p a t h o l o g y .  W h y  c e r t a i n  p e o p l e  d e v e l o p  d e m e n t i a
e a r l i e r  o r  a g e  f a s t e r  t h a n  o t h e r s ,  i s  n o t  j u s t  g e n e t i c s .  R e c e n t  e v i d e n c e  s u g g e s t  t h a t  g u t -
m i c r o b i o m e  h a s  a  r o l e  i n  h u m a n  h e a l t h  a n d  d i s e a s e .  H o w e v e r ,  h o w  g u t - m i c r o b e s  p l a y  t h i s
r o l e  a t  m o l e c u l a r  l e v e l  i s  n o t  e x p l o r e d .  I n f e c t i o u s  m i c r o b e s  i n  t h e  g u t  m a k e  s i m i l a r
a m y l o i d s  t o  s u p p o r t  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  T h e s e  m i c r o b i a l  a m y l o i d s  a r e  u n d e r l y i n g  s t r u c t u r a l
u n i t  o f  t h e i r  b i o f i l m s .  O u r  r e s e a r c h  h a s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  m i c r o b i a l  b i o f i l m s  i n  t h e  g u t
c a n  a c c e s s  t h e  h u m a n  b r a i n  t h r o u g h  G u t - B r a i n  A x i s .  B y  u s i n g  a  c o m b i n a t i o n  o f  m o d e l s
i n c l u d i n g  t r a n s p a r e n t  z e b r a f i s h ,  m i c e  a n d  h u m a n  d e r i v e d  o r g a n o i d s ,  w e  h a v e  s t u d i e d  t h a t
m i c r o b i a l  a m y l o i d s  f o r m e d  i n  t h e  b i o f i l m s  o f  o p p o r t u n i s t i c  g u t - p a t h o g e n s  ( P s e u d o m o n a s
a e r u g i n o s a  &  E .  c o l i )  c a n  a c c e s s  t h e  h u m a n  b r a i n  a n d  i n t e r a c t  w i t h  Aβ .  Aβ  i s  a  k e y  p r o t e i n
i n  t h e  b r a i n  t h a t  a g g r e g a t e s  a n d  m a k e  a m y l o i d s  d u r i n g  h u m a n  a g e i n g  a n d  p a t h o g e n e s i s
o f  D e m e n t i a .  W e  h a v e  o b s e r v e d  t h a t  i n t e r a c t i o n  o f  g u t - d e r i v e d  m i c r o b i a l  a m y l o i d s  w i t h  Aβ
r e s u l t s  i n  f a s t e r  a n d  t o x i c  a g g r e g a t i o n  o f  Aβ ,  a c c e l e r a t i n g  c o g n i t i v e  d e c l i n e  a n d
n e u r o d e g e n e r a t i o n .  O n  t h e  B r a i n - t o - G u t  s i d e  o f  t h i s  j o u r n e y ,  w e  h a v e  f o u n d  t h a t  Aβ  i n  t h e
b r a i n  i s  p r o d u c e d  i n  r e s p o n s e  t o  m i c r o b i a l  b i o f i l m s  i n  t h e  g u t .  Aβ  w a s  t r a d i t i o n a l l y
c o n s i d e r e d  a  f u n c t i o n l e s s  p e p t i d e  p r o d u c e d  i n  t h e  b r a i n .  W e  o b s e r v e d  t h a t ,  Aβ  p r o d u c e d
i n  t h e  b r a i n  w a s  a b l e  t o  t r a n s l o c a t e  t o  t h e  s i d e  o f  m i c r o b i a l  b i o f i l m s ,  d i s s o l v e d  m i c r o b i a l
b i o f i l m s  a n d  i n c r e a s e d  t h e  e f f i c i e n c y  o f  a n t i b i o t i c s .  T h i s  r e v e a l e d  a  n a t i v e  d e f e n s i n s - l i k e
r o l e  o f  Aβ  a g a i n s t  m i c r o b i a l  b i o f i l m s  i n  t h e  g u t .  O v e r a l l ,  t h i s  r e s e a r c h  s h o w s  a
b i d i r e c t i o n a l  c r o s s - t a l k  b e t w e e n  g u t - m i c r o b i a l  b i o f i l m s  a n d  h u m a n  b r a i n  w h i c h  c o r e l a t e s
w i t h  b r a i n  a g e i n g  a n d  d e m e n t i a  p a t h o l o g y  t h r o u g h  G u t - B r a i n  A x i s .
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T h e  a c c e l e r a t i n g  g l o b a l  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e  ( A M R )  c r i s i s  h a s  r e n d e r e d  m a n y
c o n v e n t i o n a l  a n t i b i o t i c s  i n c r e a s i n g l y  i n e f f e c t i v e ,  u n d e r s c o r i n g  t h e  u r g e n t  n e e d  f o r  n o v e l
t h e r a p e u t i c  a g e n t s  a n d  a l t e r n a t i v e  a n t i m i c r o b i a l  s t r a t e g i e s .  I n  t h i s  s t u d y ,  w e  r e p o r t  t h e
r a t i o n a l  d e s i g n ,  s y n t h e s i s ,  a n d  b i o l o g i c a l  e v a l u a t i o n  o f  a  s e r i e s  o f  g u a n i d i n e - s u b s t i t u t e d
a n t h r a n i l i c  a m i d e  p e p t i d o m i m e t i c s  i n c o r p o r a t i n g  a n  a d a m a n t a n e  m o i e t y  a s  p o t e n t i a l
a n t i b a c t e r i a l  a g e n t s  a g a i n s t  m u l t i d r u g - r e s i s t a n t  p a t h o g e n s .  A n  i n t e g r a t e d  c o m p u t a t i o n a l
w o r k f l o w  c o m p r i s i n g  m o l e c u l a r  d o c k i n g ,  m o l e c u l a r  d y n a m i c s  ( M D )  s i m u l a t i o n s ,  s t e e r e d
m o l e c u l a r  d y n a m i c s  ( S M D ) ,  A D M E T  p r o f i l i n g ,  p h y l o g e n e t i c  c o m p a r i s o n  w i t h  p r e v i o u s l y
r e p o r t e d  p e p t i d o m i m e t i c s ,  a n d  d e n s i t y  f u n c t i o n a l  t h e o r y  ( D F T )  a n a l y s i s  w a s  e m p l o y e d  t o
i d e n t i f y  p r o m i s i n g  c a n d i d a t e s  p r i o r  t o  c h e m i c a l  s y n t h e s i s .  A m o n g  t h e  e v a l u a t e d
c o m p o u n d s ,  m o l e c u l a r  d o c k i n g  i d e n t i f i e d  T P 8 8  a s  a  p r o m i s i n g  c a n d i d a t e .  F u r t h e r  a n a l y s i s
s h o w e d  t h a t  T P 8 8  e x h i b i t e d  a  h i g h e r  f r a c t i o n  o f  s p ³  c a r b o n s  ( F s p ³  =  0 . 4 0 ) ,  i n d i c a t i n g
i n c r e a s e d  s t r u c t u r a l  c o m p l e x i t y  a n d  a  p o t e n t i a l  i m p r o v e m e n t  i n  p h a r m a c o k i n e t i c
b e h a v i o u r .  T h e  c o m p o u n d  a l s o  d i s p l a y e d  s l i g h t l y  l o w e r  l o g P  v a l u e s ,  s u g g e s t i n g  e n h a n c e d
s o l u b i l i t y  a n d  f a v o u r a b l e  d r u g - l i k e n e s s .  S M D  s i m u l a t i o n s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  T P 8 8
u n d e r g o e s  f a v o u r a b l e  c o n f o r m a t i o n a l  a d a p t a t i o n  d u r i n g  m e m b r a n e  t r a n s l o c a t i o n ,
f a c i l i t a t e d  b y  t h e  a d a m a n t a n e  g r o u p ,  i n d i c a t i n g  a n  e n h a n c e d  a b i l i t y  t o  p e n e t r a t e
b a c t e r i a l  m e m b r a n e s .  S u b s e q u e n t  b i o l o g i c a l  e v a l u a t i o n  r e v e a l e d  p o t e n t  a n t i b a c t e r i a l
a c t i v i t y  o f  T P 8 8  a g a i n s t  c l i n i c a l l y  r e l e v a n t  s t r a i n s ,  i n c l u d i n g  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  ( A T C C
2 5 9 2 3 ,  M R S A ,  S .  a u r e u s  s t r a i n  3 8 ,  a n d  S .  a u r e u s  s t r a i n  1 5 ) ,  w i t h  M I C  v a l u e s  r a n g i n g  f r o m
0 . 9 5  t o  7  μM ,  a s  w e l l  a s  E s c h e r i c h i a  c o l i  ( M I C  =  1 2 – 1 5  μM )  a n d  A c i n e t o b a c t e r  b a u m a n n i i
c l i n i c a l  i s o l a t e s  ( M I C  r a n g e  =  3 . 9 – 7  μM ) .  F u r t h e r m o r e ,  t i m e - k i l l  k i n e t i c s  a n d  a n t i b i o f i l m
a s s a y s  d e m o n s t r a t e d  r a p i d  b a c t e r i c i d a l  a c t i v i t y  a n d  s i g n i f i c a n t  b i o f i l m  i n h i b i t i o n ,  



h i g h l i g h t i n g  t h e  t h e r a p e u t i c  p o t e n t i a l  o f  t h e s e  p e p t i d o m i m e t i c s .  C o l l e c t i v e l y ,  t h i s
i n t e g r a t i v e  a p p r o a c h  d e m o n s t r a t e s  T P 8 8  a s  a  p r o m i s i n g  l e a d  c o m p o u n d  f o r  t h e
d e v e l o p m e n t  o f  n e x t - g e n e r a t i o n  a n t i m i c r o b i a l s  t a r g e t i n g  m u l t i d r u g - r e s i s t a n t  b a c t e r i a .
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D e n t i s t r y ,  U i T M  S u n g a i  B u l o h  C a m p u s , 4 7 0 0 0 ,  J a l a n  H o s p i t a l ,  S u n g a i  B u l o h ,  S e l a n g o r ,
M a l a y s i a

1 2

* E - m a i l :  n u r r a i h a n a q i l a h @ g m a i l . c o m

T h e  o r a l  c a v i t y  h a r b o u r s  n e a r l y  7 0 0  b a c t e r i a l  s p e c i e s ,  a n d  t h e  f o r m a t i o n  a n d  p e r s i s t e n c e
o f  d e n t a l  b i o f i l m s  p l a y  a  c e n t r a l  r o l e  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  d e n t a l  c a r i e s .  A n  i n - s i t u
g e l l i n g  s y s t e m  i n c o r p o r a t i n g  n a t u r a l  a n t i b i o f i l m  c o m p o u n d s  r e p r e s e n t s  a  p r o m i s i n g
s t r a t e g y  f o r  c a r i e s  m a n a g e m e n t  b y  e n a b l i n g  p r o l o n g e d  r e t e n t i o n  a n d  l o c a l i z e d  d e l i v e r y  o f
b i o a c t i v e  a g e n t s  a t  t h e  t o o t h  s u r f a c e .  E n d o p h y t i c  a c t i n o m y c e t e s ,  w h i c h  r e s i d e  w i t h i n
p l a n t  t i s s u e s ,  a r e  r e c o g n i z e d  a s  p r o l i f i c  p r o d u c e r s  o f  b i o l o g i c a l l y  a c t i v e  s e c o n d a r y
m e t a b o l i t e s .  T h i s  s t u d y  a i m e d  t o  e v a l u a t e  t h e  a n t i b i o f i l m  e f f i c a c y  o f  a  n a t u r a l  c o m p o u n d ,
c y c l o - L - p h e - L - p r o ,  d e r i v e d  f r o m  e n d o p h y t i c  a c t i n o m y c e t e s  a n d  f o r m u l a t e d  i n t o  a n  i n - s i t u
g e l l i n g  s y s t e m ,  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  a  c h e m i c a l  a n t i s e p t i c  c o n t r o l  ( c h l o r h e x i d i n e ) ,  a g a i n s t
p o l y b a c t e r i a  a n d  m u l t i b a c t e r i a  d e n t a l  b i o f i l m s .  C r u d e  e x t r a c t s  f r o m  e n d o p h y t i c
a c t i n o m y c e t e s  i s o l a t e d  f r o m  H o p e a  f e r r e a  w e r e  p r e p a r e d  u s i n g  t r y p t i c  s o y  m e d i u m  a n d
s u b j e c t e d  t o  c o m p o u n d  i s o l a t i o n  a n d  c h a r a c t e r i z a t i o n .  H i g h - p e r f o r m a n c e  l i q u i d
c h r o m a t o g r a p h y  ( H P L C )  w a s  e m p l o y e d  f o r  p r o f i l i n g ,  f o l l o w e d  b y  r e c y c l i n g  H P L C  f o r
p u r i f i c a t i o n .  S t r u c t u r a l  e l u c i d a t i o n  a n d  i s o m e r  d e t e r m i n a t i o n  w e r e  c o n d u c t e d  u s i n g
n u c l e a r  m a g n e t i c  r e s o n a n c e  s p e c t r o s c o p y .  F o l l o w i n g  i s o l a t i o n ,  t h e  i d e n t i f i e d  c o m p o u n d
w a s  i n c o r p o r a t e d  i n t o  a n  i n - s i t u  g e l  f o r m u l a t i o n  f o r  a n t i b i o f i l m  t e s t i n g .  P o l y b a c t e r i a  a n d
m u l t i b a c t e r i a  b i o f i l m  m o d e l s  c o m p r i s i n g  S t r e p t o c o c c u s  m u t a n s ,  S t r e p t o c o c c u s  o r a l i s ,
A c t i n o m y c e s  v i s c o s u s ,  A c t i n o m y c e s  o r i s ,  L a c t o b a c i l l u s  a c i d o p h i l u s ,  a n d  C a n d i d a  a l b i c a n s
w e r e  d e v e l o p e d .  B i o f i l m  b i o m a s s  r e d u c t i o n  w a s  a s s e s s e d  u s i n g  t h e  c r y s t a l  v i o l e t  a s s a y ,
w h i l e  m e t a b o l i c  a c t i v i t y  w a s  e v a l u a t e d  u s i n g  C e l l  P r o l i f e r a t i o n  K i t  I I .  R e s u l t s
d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  i n - s i t u  g e l  c o n t a i n i n g  c y c l o - L - p h e - L - p r o  s i g n i f i c a n t l y  i n h i b i t e d
b i o f i l m  b i o m a s s  f o r m a t i o n  b y  u p  t o  5 0 %  i n  b o t h  p o l y b a c t e r i a  a n d  m u l t i b a c t e r i a  m o d e l s .
A d d i t i o n a l l y ,  a t  1  m g / m L ,  p e p t i d e  f o r m u l a t i o n s  e n h a n c e d  c e l l  p r o l i f e r a t i o n  b y
a p p r o x i m a t e l y  6 – 8  f o l d  c o m p a r e d  t o  c o n t r o l ,  w i t h  p r e s e r v e d  b i o a c t i v i t y  f o l l o w i n g  g e l
i n c o r p o r a t i o n .  T h e s e  f i n d i n g s  h i g h l i g h t  e n d o p h y t i c  a c t i n o m y c e t e s  a s  a  v a l u a b l e  s o u r c e  o f
n a t u r a l  a n t i b i o f i l m  a g e n t s  a n d  s u p p o r t  t h e  p o t e n t i a l  a p p l i c a t i o n  o f  p e p t i d e - l o a d e d  i n - s i t u
g e l s  a s  a n  e a r l y  p r e v e n t i v e  s t r a t e g y  f o r  m a n a g i n g  o r a l  b i o f i l m - a s s o c i a t e d  d i s e a s e s  a n d
r e d u c i n g  s y s t e m i c  h e a l t h  c o m p l i c a t i o n s .

K e y w o r d s :  E n d o p h y t i c  a c t i n o m y c e t e s ,  m u l t i - s p e c i e s  d e n t a l  b i o f i l m ,  c y c l i c  d i p e p t i d e s ,
a n t i b i o f i l m ,  b i o f i l m  b i o m a s s ,  c e l l  p r o l i f e r a t i o n .

O30.  Mucin-Dr iven  St reamer  B iof i lms  in  Gut -mimic  Microf lu id ic  Models

N a s i m  M o h s e n i ,  G i l  G a r n i e r ,  A m i n  V a l i e i1 1 1

B i o r e s o u r c e  P r o c e s s i n g  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  A u s t r a l i a  ( B i o P R I A ) ,  D e p a r t m e n t  o f  C h e m i c a l
a n d  B i o l o g i c a l  E n g i n e e r i n g ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  C l a y t o n ,  V i c t o r i a  3 8 0 0 ,  A u s t r a l i a

1

B i o f i l m  f o r m a t i o n  w i t h i n  t h e  g a s t r o i n t e s t i n a l  t r a c t  o c c u r s  i n  a  h i g h l y  d y n a m i c ,  m u c u s - r i c h
e n v i r o n m e n t ,  w h e r e  h o s t  p o l y m e r s  a n d  m i c r o b i a l  s e c r e t i o n s  c o e x i s t  u n d e r  c o n t i n u o u s
f l o w .  W h i l e  m u c i n  i s  w i d e l y  r e c o g n i s e d  f o r  i t s  r o l e  i n  s u r f a c e  p r o t e c t i o n  a n d  m i c r o b i a l
a d h e s i o n ,  i t s  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  b u l k  p h y s i c a l  o r g a n i s a t i o n  o f  m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s
u n d e r  f l o w  r e m a i n s  p o o r l y  u n d e r s t o o d .  H e r e ,  w e  i n v e s t i g a t e  h o w  m u c i n  m o d u l a t e s  t h e
f o r m a t i o n  o f  b a c t e r i a l  s t r e a m e r s  w i t h i n  c u r v e d  m i c r o f l u i d i c  c h a n n e l s ,  f o c u s i n g  o n  t h e
e m e r g e n c e  o f  l a r g e - s c a l e  p o l y m e r i c  n e t w o r k s  r a t h e r  t h a n  c l a s s i c a l  s u r f a c e - a t t a c h e d
b i o f i l m s .  U s i n g  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  a n d  a  3 D - p r i n t e d  m i c r o f l u i d i c  c h i p ,  w e
d e m o n s t r a t e  t h a t  m u c i n  d r a m a t i c a l l y  a c c e l e r a t e s  s t r e a m e r  f o r m a t i o n  a n d  i n c r e a s e s
s t r u c t u r a l  s t a b i l i t y  u n d e r  f l o w .  I n  m u c i n - f r e e  c o n d i t i o n s ,  s t r e a m e r  d e v e l o p m e n t  i s  d e l a y e d
a n d  m e c h a n i c a l l y  f r a g i l e ,  w h e r e a s  t h e  p r e s e n c e  o f  m u c i n  p r o m o t e s  r a p i d  a s s e m b l y  o f
t h i c k ,  c o h e s i v e  n e t w o r k s  w i t h i n  4 0  m i n u t e s .  C o m p a r a t i v e  e x p e r i m e n t s  w i t h  s y n t h e t i c  



p o l y m e r s  o f  s i m i l a r  c o n c e n t r a t i o n ,  i n c l u d i n g  p o l y e t h y l e n e  o x i d e ,  m e t h y l c e l l u l o s e ,  a n d
x a n t h a n  g u m ,  f a i l e d  t o  r e p r o d u c e  t h i s  e f f e c t ,  i n d i c a t i n g  t h a t  m u c i n ’ s  r o l e  e x t e n d s  b e y o n d
b u l k  r h e o l o g i c a l  m o d i f i c a t i o n .  I m a g i n g  w i l d - t y p e  b a c t e r i a  a n d  m u l t i p l e  b i o f i l m  k n o c k - o u t
m u t a n t s  s u g g e s t s  t h a t  s t r e a m e r  f o r m a t i o n  d o e s  n o t  r e l y  o n  a  s i n g l e  b a c t e r i a l  a d h e s i n  o r
e x o p o l y s a c c h a r i d e ,  b u t  i n s t e a d  e m e r g e s  f r o m  p h y s i c a l  i n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  m u c i n  a n d  a
n a s c e n t  b a c t e r i a l  p o l y m e r  b a c k b o n e .  T o g e t h e r ,  o u r  f i n d i n g s  r e v e a l  a  n e w  r o l e  o f  m u c i n  i n
s h a p i n g  b i o f i l m - l i k e  s t r u c t u r e s .  T h i s  w o r k  i n t r o d u c e s  h o s t – m i c r o b e  p o l y m e r  i n t e r a c t i o n s
a s  k e y  p h y s i c a l  d e t e r m i n a n t s  o f  g u t  m i c r o b i a l  o r g a n i s a t i o n  r e l e v a n t  t o  p h y s i o l o g y  a n d
d i s e a s e .
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P1 .  E f fect  o f  Temperature  and  Nutr ients  on  Rept i le  Assoc iated  Salmonel la  B io f i lm
Format ion

A m r e e t a  S a r j i t ,  A a r o n  M c H a l l ,  N a v e e n  S e l l a p p e r u m a g e ,  a n d  G a r y  A .  D y k e s1 1 1 2

I n s t i t u t e  o f  I n n o v a t i o n ,  S c i e n c e  a n d  S u s t a i n a b i l i t y ,  F e d e r a t i o n  U n i v e r s i t y ,  C h u r c h i l l ,
V i c t o r i a ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  A g r i c u l t u r e  a n d  F o o d  S u s t a i n a b i l i t y ,  U n i v e r s i t y  o f
Q u e e n s l a n d ,  S t  L u c i a ,  Q u e e n s l a n d ,  A u s t r a l i a

1

2

T h e  p r e s e n c e  o f  Sa lmone l la  i n  r e p t i l e s  p o s e s  a  s i g n i f i c a n t  r i s k  o f  t r a n s m i s s i o n  t o  h u m a n s .
T h e r e  i s  a  g r o w i n g  i n t e r e s t  i n  k e e p i n g  e x o t i c  p e t s  s u c h  a s  c a p t i v e  p y t h o n s  i n  A u s t r a l i a .
R e p t i l e  e n c l o s u r e s  g e n e r a l l y  c o n s i s t  o f  a  b a s k i n g  s p o t  t e m p e r a t u r e  a t  ~ 3 7 ° C ,  a l o n g s i d e  a
c o o l e r  a r e a  m a i n t a i n e d  a t  ~ 2 5 ° C .  O u r  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  t h e  e f f e c t  o f  t e m p e r a t u r e  ( 2 5 ° C
a n d  3 7 ° C )  a n d  n u t r i e n t  a v a i l a b i l i t y  ( f u l l - s t r e n g t h  a n d  h a l f - s t r e n g t h  t r y p t i c  s o y  b r o t h  [ T S B ] )
o n  m o n o s p e c i e s  b i o f i l m  f o r m a t i o n  o f  r e p t i l e  a s s o c i a t e d  Sa lmone l la  i s o l a t e d  f r o m  c a p t i v e
p y t h o n s .  T h e s e  i n c l u d e d  s u b s p e c i e s  enter i ca  ( n = 7 ) ,  s u b s p e c i e s  diar i zonae  ( n = 2 )  a n d
s u b s p e c i e s  sa lamae  ( n = 1 ) .  T h e  s u b s p e c i e s  enter i ca  s e r o v a r s ,  w e r e  S .  J a n g w a n i  ( n = 1 )  S .  J a v a
( n = 1 )  S .  M u e n c h e n  ( n = 2 ) ,  S .  H a v a n a  ( n = 2 )  a n d  S .  U m b a d a h  ( n = 1 ) .  S .  T y p h i m u r i u m  ( A T C C  1 3 3 1 1
a n d  1 4 0 2 8 )  w e r e  u s e d  a s  r e f e r e n c e  s t r a i n s  i n  t h i s  s t u d y .  B i o f i l m s  o f  t h e s e  s t r a i n s  w e r e
g r o w n  o n  p o l y s t y r e n e  s u r f a c e s  u s i n g  t h e  c u l t u r e - b a s e d  ( c o u p o n s )  a n d  m i c r o t i t r e  p l a t e
t e c h n i q u e  f o r  2 4  h .  B i o f i l m  c e l l  n u m b e r s  a n d  s p e c i f i c  b i o f i l m  f o r m a t i o n  ( S B F )  a c r o s s  a l l
s t r a i n s  w e r e  ~  5 . 5 9 – 7 . 3 0  l o g  C F U  c m  a n d  0 . 0 3 – 3 . 0 8  r e s p e c t i v e l y  i n  f u l l  s t r e n g t h  T S B .  I n
h a l f  s t r e n g t h  T S B ,  n u m b e r s  a n d  S B F  w e r e  ~ 4 . 8 2  –  7 . 4 7  l o g  C F U  c m   a n d  - 0 . 0 5 – 5 . 5 4   a t
b o t h  t e m p e r a t u r e s .  I n  f u l l - s t r e n g t h  a n d  h a l f  s t r e n g t h  T S B ,  m o s t  s t r a i n s  e x h i b i t e d  s i m i l a r
b i o f i l m  c e l l  n u m b e r s  /  S B F  a t  2 5 ° C  a n d  3 7 ° C ,  w i t h  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  ( p  ≥  0 . 0 5 ) .  S .
J a v a  S 2 A  a n d  S .  T y p h i m u r i u m  A T C C  1 4 0 2 8  w e r e  t h e  o n l y  s t r a i n s  t h a t  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t l y
( p  <  0 . 0 5 )  h i g h e r  b i o f i l m  c e l l  n u m b e r s  a t  3 7  ° C  c o m p a r e d  t o  2 5  ° C  i n  b o t h  f u l l  s t r e n g t h  a n d
h a l f  s t r e n g t h  T S B .  A l l  r e p t i l e - i s o l a t e d  s t r a i n s  w e r e  w e a k  b i o f i l m  f o r m e r s .  S t r a i n s  b e l o n g i n g
t o  s u b s p e c i e s  enter i ca  w e r e  g e n e r a l l y  p o o r e r  b i o f i l m  f o r m e r s  t h a n  s t r a i n s  b e l o n g i n g  t o
s u b s p e c i e s  diar i zonae  a n d  sa lamae .  T h e s e  f i n d i n g s  m a y  s u g g e s t  t h a t  t e m p e r a t u r e  a n d
n u t r i e n t  s t r e s s  i n f l u e n c e  r e p t i l e - a s s o c i a t e d  Sa lmone l la  b i o f i l m s ,  h i g h l i g h t i n g  t h e
p o t e n t i a l  s i g n i f i c a n c e  o f  h y g i e n e  p r a c t i c e s  d u r i n g  r e p t i l e  h a n d l i n g .
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P2 .  Bacter ia l  Pathogens  and Harmful  Assemblages  Se lected  on  P last ic  B iof i lms
Impose  Env i ronmenta l  Hea l th  R isks  to  Coasta l  Waters

L i n u s  S .  H .  L o ,  J i n p i n g  C h e n g1 1

D e p a r t m e n t  o f  S c i e n c e  a n d  E n v i r o n m e n t a l  S t u d i e s ,  T h e  E d u c a t i o n  U n i v e r s i t y  o f  H o n g
K o n g ,  N e w  T e r r i t o r i e s ,  H o n g  K o n g ,  C h i n a

1

P r e s e n t i n g  A u t h o r ’ s  e - m a i l :  l i n u s l o @ s . e d u h k . h k

P l a s t i c  p o l l u t i o n  i n  a q u a t i c  e n v i r o n m e n t s  p o s e s  s i g n i f i c a n t  c o n c e r n s  a n d  r i s k s  d u e  t o  i t s
p o t e n t i a l  t o  s e r v e  a s  a  m o b i l e  b i o f i l m  s u b s t r a t e  a n d  r e f u g e  f o r  a q u a t i c  p a t h o g e n s ,  h a r m f u l
a l g a e ,  a n d  o t h e r  b i o l o g i c a l  p o l l u t a n t s ,  s u c h  a s  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  g e n e s ,  t o  d i s p e r s e .
H o w e v e r ,  t h e  r o l e  o f  p l a s t i c  s u r f a c e s  a n d  h o w  b i o f i l m  i n t e r f a c e s  m a y  f a c i l i t a t e  t h e
s e l e c t i o n  o f  p a t h o g e n i c  a n d  h a r m f u l  b i o l o g i c a l  c o m p o n e n t s  f r o m  t h e  e n v i r o n m e n t
r e m a i n s  p o o r l y  u n d e r s t o o d .  T o  a d d r e s s  t h i s  g a p ,  w e  e m p l o y e d  e n v i r o n m e n t a l
m e t a g e n o m i c s  u s i n g  l a b o r a t o r y  m i c r o c o s m s  a n d  f i e l d  i n - s i t u  i n c u b a t i o n s  i n  m a r i c u l t u r e
w a t e r s  o v e r  a  o n e - m o n t h  p e r i o d  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  p l a s t i c  t y p e s ,
m i c r o b i a l  c o m m u n i t i e s ,  h a r m f u l  m i c r o o r g a n i s m s ,  a n d  A R G s  i n  t h e  f o r m a t i o n  a n d
s u c c e s s i o n  o f  p l a s t i c  b i o f i l m s ,  a s  c o m p a r e d  t o  t h e  s u r r o u n d i n g  s e a w a t e r .  S c r e e n i n g  r e s u l t s
i n d i c a t e d  a  g e n e r a l l y  l o w  a b u n d a n c e  b u t  a  h i g h l y  d i v e r s e  a n d  v a r i a b l e  n a t u r e  o f  h a r m f u l
p a t h o g e n s  o n  p l a s t i c s ,  l a r g e l y  g o v e r n e d  b y  t h e  t y p e  o f  p o l y m e r .  H a r m f u l  s p e c i e s ,  s u c h  a s
t h o s e  f r o m  Vibr io ,  Ac inetobacter ,  a n d  Pseudomonas ,  w e r e  f o u n d  s p o r a d i c a l l y  r e c r u i t e d .  I n
m i c r o c o s m s ,  d o m i n a t i n g  t a x a  o f  p o t e n t i a l  p a t h o g e n  c o n c e r n ,  s u c h  a s  Pseudomonas  a n d
Pseudoa l te romonas ,  c a n  p e a k  a n d  d e c r e a s e  w i t h i n  a  p o t e n t i a l l y  d e g r a d i n g  b i o f i l m  a s
e a r l y  a s  d a y  7  t o  1 4 .  W h e n  f u r t h e r  s u b j e c t e d  t o  a n t i f o u l a n t  t r e a t m e n t  a s  a n  i m p o s e d
e n v i r o n m e n t a l  s t r e s s  o v e r  t i m e ,  Psuedoa l te romonas  c a n  s h o w  s h a r p  i n c r e a s e s  i n
a b u n d a n c e  a f t e r  t h r e e  d a y s  o f  e x p o s u r e  b u t  q u i c k l y  d i m i n i s h e d  b y  1 4  d a y s  i n  f a v o r  o f
g e n e r a  s u c h  a s  Ac inetobacter ,  Pseudomonas ,  a n d  Staphy lococcus .  F r o m  o u r  i n c u b a t i o n
s t u d i e s ,  e n v i r o n m e n t a l  m i c r o p l a s t i c s  h a v e  a l s o  b e e n  s h o w n  t o  c o n c e n t r a t e  a n d  e x a c e r b a t e
a v e r a g e  w a t e r b o r n e  e x p o s u r e  t o  p a t h o g e n s  a n d  A R G s ,  s i t u a t i o n a l l y  u p  t o  s e v e n f o l d  o r
m o r e ,  p e r  u n i t  v o l u m e .  T h e s e  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t ,  i n  t h e  c o n t e x t  o f  m a r i c u l t u r e ,
p l a s t i s p h e r e - b i o f i l m s  m a y  p r o m o t e  t h e  e a r l y  s e l e c t i o n ,  e n r i c h m e n t ,  a n d  s p r e a d  o f  p o t e n t ,
h a r m f u l  m i c r o b i a l  a s s e m b l a g e s  i n  t h e  a q u a t i c  e n v i r o n m e n t ,  w h i c h  c o u l d  l a t e r  b e
e x a c e r b a t e d  u n d e r  m a r i c u l t u r e - r e l a t e d  c h e m i c a l  a n d  l o n g - t e r m  p r e s s u r e s .  T h i s  s t u d y  t h u s
c o n t r i b u t e s  t o  t h e  u n d e r s t a n d i n g  o f  m i c r o b i a l  s u c c e s s i o n  a n d  a s s o c i a t e d  h e a l t h  r i s k s
i n v o l v e d  i n  e m e r g i n g  p l a s t i s p h e r e  b i o f i l m s  i n  l i g h t  o f  g l o b a l  p l a s t i c  p o l l u t i o n .



P3 .  Quant i tat ive  Assessment  o f  Vancomycin  Penetrat ion  Through Staphy lococca l
B iof i lms

L o u  B i n ,  X i a o q i n g  L i u ,  L y n n  Wa n g a n d  Yu e  Q u1 , 2 1 1  1 *

I n fe c t i o n  P r o g ra m ,  M o n a s h  B i o m e d i c i n e  D i s cove r y  I n s t i t u te ,  D e p a r t m e n t  o f  M i c r o b i o l o g y ,
M o n a s h  U n i ve r s i t y ,  C l ay to n ,  V i c to r i a ,  3 8 0 0 ,  Au s t ra l i a .  D e p a r t m e n t  o f   L a b o ra to r y  M e d i c i n e ,
Th e  F i r s t  A f f i l i a te d  H o s p i t a l ,  Z h e j i a n g  U n i ve r s i t y  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  H a n g z h o u ,  Z h e j i a n g
P r ov i n ce  3 1 0 0 0 3 ,  C h i n a

1

2

* Co r r e s p o n d i n g  Au t h o r :  
D r .  Yu e  Q u ,  D e p a r t m e n t  o f  M i c r o b i o l o g y ,  M o n a s h  B i o m e d i c i n e  D i s cove r y  I n s t i t u te ,  M o n a s h
U n i ve r s i t y ,  E m a i l :  y u e . q u @ m o n a s h . e d u ,  Te l :  + 6 1  3  9 9 0 2 9 2 1 8

O b j e c t i ve s :  Th e  s e m i - q u a n t i t a t i ve  b i o f i l m  p e n e t ra t i o n  a s s ay  co m b i n i n g  a n t i b i o t i c  d i s k
d i f f u s i o n  a n d  co l o ny  b i o f i l m  m o d e l l i n g  i s  i n a p p l i ca b l e  fo r  a n t i m i c r o b i a l  a g e n t s  w i t h  a
l a r g e  m o l e c u l a r  s i ze  s u c h  a s  va n co myc i n .  We  m o d i f i e d  t h e  d i f f u s i o n - b a s e d  b i o f i l m
p e n e t ra t i o n  a s s ay  a n d  a i m  to  a cc u ra te l y  a s s e s s  va n co myc i n  p e n e t ra t i o n  t h r o u g h
s t a p hy l o co cca l  b i o f i l m s .  
M e t h o d s :  B i o f i l m - p r o d u c i n g  S ta p h y l o c o c c u s  l a b o ra to r y  r e fe r e n ce  s t ra i n s  a n d  c l i n i ca l
i s o l a te s  we r e  u s e d  fo r  t h i s  s t u d y .  A b s o r b e n t  p a d s  ( 2 5  m m  d i a m e te r ,  1  m m  t h i c k n e s s )  we r e
u s e d  a s  r e s e r vo i r s  fo r  t h e  va n co myc i n  s o l u t i o n ,  r e p l a c i n g  M u l l e r - H i n to n  a g a r  p l a te s .
Ove r n i g h t  i n c u b a t i o n  a l l owe d  a n t i b i o t i c  to  p e n e t ra te  t h r o u g h  co l o ny  b i o f i l m s  f r o m  t h e
a b s o r b e n t  p a d  a n d  r e a c h  a  b l a n k  d r u g  d i s k  p l a ce d  o n  t h e  to p  o f  b i o f i l m .  U l t ra -
P e r fo r m a n ce  L i q u i d  C h r o m a to g ra p hy  wa s  u s e d  to  d e te r m i n e  t h e  co n ce n t ra t i o n  o f
va n co myc i n  i n  t h e  d r u g  d i s k .  Th e  b i o f i l m  p e n e t ra t i o n  ra t i o  wa s  ca l c u l a te d  by  co m p a r i n g
co n ce n t ra t i o n s  o f  a c t i ve  a n t i b i o t i c s  i n  t h e  d i s k  w i t h  o r  w i t h o u t  b i o f i l m  b a r r i e r s .  
R e s u l t s :  Va n co myc i n  h a d  a  p o o r  p e n e t ra t i o n  t h r o u g h  b i o f i l m s  fo r m e d  by  s t a p hy l o co cca l
l a b o ra to r y  r e fe r e n ce  s t ra i n s  a n d  c l i n i ca l  i s o l a te s ,  w i t h  p e n e t ra t i o n  ra t i o s  ra n g i n g  f r o m  1 3 . 1
±  0 . 5 %  to  2 0 . 9  ±  2 . 4  % .  
Co n c l u s i o n s :  Th e  m o d i f i e d  m e t h o d  ca n  b e  u s e d  to  q u a n t i t a t i ve l y  a s s e s s  b i o f i l m
p e n e t ra t i o n  o f  a n t i m i c r o b i a l s  w i t h  a  l a r g e  m o l e c u l a r  s i ze ,  i n c l u d i n g  a n t i m i c r o b i a l
p o l y m e r s  o r  p e p t i d e  m i m i c s  t h a t  ca n  o n l y  b e  q u a l i t a t i ve l y  exa m i n e d  p r ev i o u s l y .

P4 .  Decodin g  th e  Mul t i fun c t iona l  Gen om e of  th e  Pf4  F i lam entous  Propha ge :  From
Pha ge Gen om e Edi t in g  to  Host  Intera c t ions

Yu n x u e  G u o * ,  S h i t u a n  L i n ,  J i ay u  G u ,  J u e h u a  We n g ,  X i a ox u e  Wa n g1 , 2 1 , 2 1 , 2 1 , 2 1 , 2

U n i ve r s i t y  o f  C h i n e s e  Aca d e my  o f  S c i e n ce s ,  B e i j i n g ,  C h i n a .  S o u t h  C h i n a  S e a  I n s t i t u te  o f
O ce a n o l o g y ,  C h i n e s e  Aca d e my  o f  S c i e n ce s ,  G u a n g z h o u ,  C h i n a  

1 2

P f  f i l a m e n to u s  p r o p h a g e s  a r e  u b i q u i to u s  i n  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a .  U p o n  a c t i va t i o n
w i t h i n  b i o f i l m s ,  t h ey  s e r ve  a s  c r u c i a l  m e d i a to r s  o f  c r o s s - k i n g d o m  i n te ra c t i o n s  i nvo l v i n g
t h e  p h a g e  i t s e l f ,  i t s  b a c te r i a l  h o s t ,  a n d  e u ka r yo t i c  o r g a n i s m s .  Th e  m o s t  s t u d i e d  P f 4
p r o p h a g e  i n  PAO 1  h a r b o r s  a  1 2 , 4 1 6  b p  s s D N A  g e n o m e  e n co d i n g  o n l y  2 0  g e n e s ,
r e p r e s e n t i n g  o n e  o f  t h e  s i m p l e s t  k n ow n  l i fe  fo r m s .  H e r e ,  we  e l u c i d a te  t h e  b i o l o g i ca l
f u n c t i o n s  o f  t h e s e  g e n e s .  A  r e t r o n - l i ke  l o c u s  n e a r  t h e  a t t a c h m e n t  s i te ,  co m p r i s i n g  t h e
n c R N A  P h r D ,  r eve r s e  t ra n s c r i p t a s e  P f r T ,  a n d  p u t a t i ve  e n d o n u c l e a s e  P f r E ,  f u n c t i o n s  a s  a
t r i p a r t i te  tox i n - a n t i tox i n  sys te m .  D e l e t i o n  o f  a ny  co m p o n e n t  i m p a i r s  P f 4  exc i s i o n  i n  t h e
b i o f i l m  m i c r o e nv i r o n m e n t .  F u r t h e r m o r e ,  P h r D  a n d  P f r T  co l l a b o ra te  to  e d i t  t h e  P f 4
g e n o m e ,  g e n e ra t i n g  s u p e r i n fe c t i ve  va r i a n t s  t h a t  p r o p a g a te  ra p i d l y  w i t h i n  b i o f i l m s  ( G u o  e t
a l . ,  2 0 2 4 ,  Ce l l  R e p o r t s ) .  Ad j a ce n t  to  t h i s  l o c u s ,  g e n e s  g ove r n i n g  t h e  l y s o g e ny - l y s i s  sw i tc h
i n c l u d e  t h e  r e p r e s s o r  p f4 r  a n d  exc i s i o n a s e  x i s F4 ,  w h i c h  m a i n t a i n  l y s o g e ny  a n d  p r o m o te
P f 4  exc i s i o n ,  r e s p e c t i ve l y  ( L i  e t  a l . ,  2 0 1 9 ,  M o l e c u l a r  M i c ro b i o l o g y ) .  Th e  co r e  g e n o m i c
r e g i o n ,  co m p r i s i n g  1 3  g e n e s ,  d i r e c t s  p h a g e  r e p l i ca t i o n  a n d  a s s e m b l y .  R e p G 4  i s  e s s e n t i a l
fo r  P f 4  r e p l i ca t i o n  ( G u  e t  a l . ,  2 0 2 5 ,  N a t u re  Co m m u n i c a t i o n s ) ,  w h i l e  P f l M  co n t r i b u te s  to
l y s o g e ny  m a i n te n a n ce .  Th e  f u n c t i o n  o f  t h e  d ow n s t r e a m  g e n e  PA 0 7 1 9  r e m a i n s  u n k n ow n .
Th e  fo l l ow i n g  g V  e n co d e s  t h e  s s D N A - b i n d i n g  p r o te i n ,  i nvo l ve d  i n  p h a g e  a s s e m b l y .  Th e  f i ve
ca p s i d  g e n e s ,  e n co d i n g  o n e  m a j o r  ca p s i d  g VI I I ,  a n d  fo u r  m i n o r  ca p s i d s  g VI I  ( p f s E ) ,  g I X ,
g I I I ,  g VI ,  fo r m  t h e  v i r i o n  s t r u c t u r e ,  w i t h  g VI I  a n d  g I I I  a l s o  m e d i a t i n g  s u p e r i n fe c t i o n
exc l u s i o n  by  i n te r fe r i n g  w i t h  t y p e  I V  p i l u s  f u n c t i o n  ( Wa n g  e t  a l . ,  2 0 2 2 ,  E n v i ro n m e n ta l
M i c ro b i o l o g y ) ,  a n d  t h ey  a l s o  co n fe r  p h a g e  d e fe n s e  a c t i v i t y .  P f t O 4  ( Z o t )  fa c i l i t a te s  p h a g e
r e l e a s e ,  a n d  t h e  co - t ra n s c r i b e d  1 0 2  b p  g e n e  p f t P4  ex h i b i t s  P.  a e r u g i n o s a - s p e c i f i c  k i l l i n g
a c t i v i t y  ( We n g  e t  a l . ,  2 0 2 5 ,  Vi r u s e s ) .  R e p 4  a n d  I n t F 4  e n co d e  t h e  r e p l i ca t i o n  i n i t i a to r  a n d
i n te g ra s e ,  r e s p e c t i ve l y .  F i n a l l y ,  a  d ow n s t r e a m  t y p e  I I  tox i n - a n t i tox i n  sys te m ,  P f i AT ,
s u p p r e s s e s  P f 4  p r o p h a g e  a c t i va t i o n  ( L i  e t  a l . ,  2 0 2 0 ,  M i c ro b i a l  B i o te c h n o l o g y ;  C h e n  e t  a l . ,
S c i e n c e  A d va n c e s ,  u n d e r  r ev i s i o n ) .  Co l l e c t i ve l y ,  o u r  f i n d i n g s  d e m o n s t ra te  t h a t  t h e
m i n i m a l  P f 4  p r o p h a g e  g e n o m e  e n co d e s  a  s o p h i s t i ca te d  r e p e r to i r e  o f  f u n c t i o n a l  m o d u l e s
r e g u l a t i n g  i t s  l i fe c yc l e ,  g e n o m e  p l a s t i c i t y ,  a n d  h o s t  i n te ra c t i o n s .

mailto:yue.qu@monash.edu


P5 .  Beyond PIA :  Spx  Enhances  S .  aureus  B io f i lm Format ion  v ia  F ibronect in-B inding
Prote in-Dependent  Adhes ion

Y a n g  W u 1

K e y  L a b o r a t o r y  o f  M e d i c a l  M o l e c u l a r  V i r o l o g y  ( M O E / N H C / C A M S ) ， S h a n g h a i  F r o n t i e r s
S c i e n c e  C e n t e r  o f  P a t h o g e n i c  M i c r o o r g a n i s m s  a n d  I n f e c t i o n ， S c h o o l  o f  B a s i c  M e d i c a l
S c i e n c e s ,  S h a n g h a i  M e d i c a l  C o l l e g e ,  F u d a n  U n i v e r s i t y

1

S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  b i o f i l m s  a r e  m a j o r  c o n t r i b u t o r s  t o  c h r o n i c  d e v i c e - a s s o c i a t e d
i n f e c t i o n s .  T h i s  s t u d y  i d e n t i f i e s  t h e  t r a n s c r i p t i o n a l  r e g u l a t o r  S p x  a s  a  c e n t r a l  p o s i t i v e
d e t e r m i n a n t  o f  b i o f i l m  f o r m a t i o n  u n d e r  b o t h  s t a t i c  a n d  p h y s i o l o g i c a l l y  r e l e v a n t  f l u i d
s h e a r  c o n d i t i o n s .  G e n e t i c  k n o c k d o w n  o f  s p x  s e v e r e l y  i m p a i r e d  b i o f i l m  b i o m a s s  a n d
s t a b i l i t y ,  w h i l e  i t s  o v e r e x p r e s s i o n  e n h a n c e d  t h e  f o r m a t i o n  o f  d e n s e ,  s h e a r - r e s i s t a n t
b i o f i l m s .  I n t e g r a t e d  t r a n s c r i p t o m i c  a n d  p r o t e o m i c  a n a l y s e s  r e v e a l e d  t h a t  S p x  s t r o n g l y
u p r e g u l a t e s  t h e  e x p r e s s i o n  o f  f i b r o n e c t i n - b i n d i n g  p r o t e i n s  F n B P A  a n d  F n B P B .  F u n c t i o n a l
a s s a y s  c o n f i r m e d  t h a t  a l t e r e d  s p x  e x p r e s s i o n  d i r e c t l y  m o d u l a t e s  b a c t e r i a l  a d h e s i o n  t o
a b i o t i c  s u r f a c e s  a n d  t o  h u m a n  n a s a l  e p i t h e l i a l  c e l l s  i n  a n  F n B P A / B - d e p e n d e n t  m a n n e r .
N o t a b l y ,  w h i l e  s p x  k n o c k d o w n  i n c r e a s e d  p o l y s a c c h a r i d e  i n t e r c e l l u l a r  a d h e s i n  ( P I A )
p r o d u c t i o n ,  b i o f i l m  i n t e g r i t y  w a s  c o m p r o m i s e d ,  i n d i c a t i n g  t h a t  S p x - m e d i a t e d  b i o f i l m
r o b u s t n e s s  p r i m a r i l y  d e p e n d s  o n  p r o t e i n a c e o u s  a d h e s i n s  r a t h e r  t h a n  P I A .  C r u c i a l l y ,  i n  a
r a b b i t  s u b c u t a n e o u s  c a t h e t e r  m o d e l ,  s p x  k n o c k d o w n  r e s u l t e d  i n  s c a n t ,  u n d e r d e v e l o p e d
b i o f i l m s ,  w h e r e a s  c o n t r o l  a n d  s p x - o v e r e x p r e s s i n g  s t r a i n s  f o r m e d  t h i c k ,  h o s t  c e l l -
i n t e g r a t e d  b i o f i l m s .  T h e s e  f i n d i n g s  e s t a b l i s h  S p x  a s  a  p i v o t a l  r e g u l a t o r  o f  S .  a u r e u s
U S A 3 0 0  b i o f i l m  f o r m a t i o n  a n d  d e v i c e - r e l a t e d  p a t h o g e n e s i s ,  c o n t r o l l i n g  F n B P A  a n d  F n B P B
a d h e s i n s  b e y o n d  P I A .

P6.  Mechanism of  Mammal ian  Body-Heat  Sens ing  by  a  Bacter ia l  Thermosensory
Diguany late  Cyc lase

R e h n u m a  T .  S e j u t y ,  J a m e s  S i c l a r i ,  D u n i a  A .  C o b ,  M a r i e l l e  U y ,  V a n e s s a  E .  A d a m s ,
A b b i e  P a u l s o n ,  T r e v o r  E .  R a n d a l l ,  N o b u h i k o  W a t a n a b e ,  A l e x e i  S a v c h e n k o ,  B r y a n  G .
Y i p p ,  J u s t i n  L .  M a c C a l l u m ,  P .  L y n n e  H o w e l l ,  K e v i n  H .  G a r d n e r ,  J o e  J .  H a r r i s o n

1 # * 2 # 3 , 4 # 5 1

5 1 6 6

7 5 3 , 4 2 1 *

D e p a r t m e n t  o f  B i o l o g i c a l  S c i e n c e s ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ;  S t r u c t u r a l  B i o l o g y  I n i t i a t i v e ,
C U N Y  A d v a n c e d  S c i e n c e  R e s e a r c h  C e n t e r ;  D e p a r t m e n t  o f  B i o c h e m i s t r y ,  U n i v e r s i t y  o f
T o r o n t o ;  S i c k K i d s  R e s e a r c h  I n s t i t u t e ,  D e p a r t m e n t  o f  C h e m i s t r y ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ;
D e p a r t m e n t  o f  M i c r o b i o l o g y ,  I n f l a m m a t i o n ,  a n d  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ;
D e p a r t m e n t  o f  C r i t i c a l  C a r e ,  C u m m i n g  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l g a r y ,  T h e s e

a u t h o r s  c o n t r i b u t e d  e q u a l l y .  * C o - c o r r e s p o n d i n g  a u t h o r s .  

1 2

3

4 5

6

7 #

C o n t a c t :  r e h n u m a t a b a s s u m . s e j u @ u c a l g a r y . c a  o r  j j h a r r i s @ u c a l g a r y . c a

I n  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  t h e  i n t r a c e l l u l a r  s e c o n d  m e s s e n g e r  c y c l i c  d i g u a n y l a t e  ( c - d i -
G M P )  r e g u l a t e s  e x t r a c e l l u l a r  p o l y s a c c h a r i d e  p r o d u c t i o n ,  m o t i l i t y ,  a n d  v i r u l e n c e .  O u r  g r o u p
h a s  d i s c o v e r e d  t h e  t h e r m o s e n s o r y  d i g u a n y l a t e  c y c l a s e  ( T d c A ) ,  w h i c h  s y n t h e s i z e s  c - d i - G M P
a t  m a m m a l i a n  b o d y  t e m p e r a t u r e ,  m o d u l a t i n g  P .  a e r u g i n o s a  v i r u l e n c e  t r a i t s .  T e m p e r a t u r e -
s e n s i n g  i s  m e d i a t e d  b y  a  t h e r m o s e n s i t i v e  P E R - A R N T - S I M  ( t h e r m o P A S )  d o m a i n  t h a t
r e g u l a t e s  a n  a d j a c e n t  G G D E F  d o m a i n  f o r  c - d i - G M P  s y n t h e s i s ;  h o w e v e r ,  t h e  m e c h a n i s m  o f
t h e r m a l  s e n s i n g  r e m a i n s  u n k n o w n .  H e r e ,  w e  u s e d  i n t e g r a t i v e  s t r u c t u r a l  b i o l o g y
a p p r o a c h e s ,  s y n t h e t i c  e n z y m e  d e s i g n ,  g e n e t i c  a n a l y s e s ,  a n d  b i o c h e m i c a l  a s s a y s  t o  d e f i n e
f e a t u r e s  e s s e n t i a l  f o r  T d c A ’ s  t e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  a c t i v i t y .  H y d r o g e n - d e u t e r i u m
e x c h a n g e  m a s s  s p e c t r o m e t r y  i d e n t i f i e d  f i v e  h e a t - l a b i l e  r e g i o n s  i n  T d c A :  a n  N - t e r m i n a l
a m p h i p a t h i c  r e g i o n ,  t h e  F  a n d  Jα - h e l i c e s ,  a n d  t h e  G  a n d  I b  s t r a n d s  o f  t h e r m o P A S .  C r y o -
e l e c t r o n  m i c r o s c o p y  a n d  A l p h a F o l d 3  m o d e l l i n g  w e r e  u s e d  t o  p r o d u c e  a  p r e l i m i n a r y
s t r u c t u r e  o f  a  7 4  k D a  T d c A  d i m e r  w i t h  l o c a l  r e s o l u t i o n  a s  l o w  a s  3 . 7 4  Å n g s t r o m s .
B i o i n f o r m a t i c s  i d e n t i f i e d  t h e  a m p h i p a t h i c  N - t e r m i n u s  a s  a  s i g n a t u r e  o f  T d c A  o r t h o l o g s .
M u t a g e n e s i s  o f  t h i s  r e g i o n  a b o l i s h e d  t e m p e r a t u r e  s e n s i t i v i t y  i n  v i t r o  a n d  i n  v i v o .
S u b c e l l u l a r  f r a c t i o n a t i o n  a n d  i m m u n o b l o t t i n g  r e v e a l e d  t h a t  T d c A  i s  l o c a l i z e d  t o  t h e  i n n e r
m e m b r a n e  b y  i t s  N - t e r m i n u s .  M u t a g e n e s i s  s h o w e d  t h a t  r e g i o n s  b e y o n d  t h e  P A S  c o r e ,
i n c l u d i n g  t h e  N - t e r m i n u s  a n d  l i n k e r ,  a r e  e s s e n t i a l  f o r  t h e r m a l  a c t i v a t i o n .  L i n k e r  m u t a t i o n s
l o c k e d  t h e  e n z y m e  “ o n ”  o r  “ o f f . ”  A  s y n t h e t i c  β - g a l a c t o s i d a s e  b i f u r c a t e d  w i t h  t h e r m o P A S
d i s p l a y e d  t e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  a c t i v i t y  w h e n  t h e r m o P A S  r e m a i n e d  i n t a c t  a n d  p r o p e r l y
p o s i t i o n e d .  C r o s s - l i n k i n g  M S  s u p p o r t e d  t e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  r e a r r a n g e m e n t  o f  t h e  N -
t e r m i n a l  a m p h i p a t h i c  r e g i o n .  T a k e n  t o g e t h e r ,  w e  p r o p o s e  t h a t  T d c A  f u n c t i o n s  a s  a
m e m b r a n e - c o u p l e d  t h e r m o s e n s o r y  d e v i c e .  T e m p e r a t u r e - d e p e n d e n t  s t r u c t u r a l  c h a n g e s  a r e
t r a n s m i t t e d  t h r o u g h  a n  a x i s  o r i g i n a t i n g  i n  a  m e m b r a n e - e m b e d d e d ,  N - t e r m i n a l
a m p h i p a t h i c  h e l i x ,  t h r o u g h  t h e  P A S  d o m a i n  a n d  l i n k e r ,  a n d  t e r m i n a t i n g  i n  t h e  G G D E F
d o m a i n  t o  r e o r i e n t  t h e  c a t a l y t i c  s i t e  o f  a  d i m e r .  T h e s e  f i n d i n g s  r e v e a l  m o d u l a r  a c c e s s o r y
e l e m e n t s  t o  t h e  c a n o n i c a l  P A S  d o m a i n  t h a t  a r e  f u n d a m e n t a l  t o  t h e r m a l  s e n s a t i o n  i n  T d c A .



P7.  Exp lor ing  a  New Res is tance-Break ing  St rategy  Against  Carbapenem-Res is tant
Enterobacter iaceae

S a n c h i t a  K a r ,  A l e k s a n d r a  D e b o w s k i ,  M i t a l i  S .  T y s o n ,  A n d r e w  B a r k e r , ,  I y e r  S .  I y e r1 , 2 1 , 2 2 2 3 1

S c h o o l  o f  M o l e c u l a r  S c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h ,  W e s t e r n
A u s t r a l i a .  M a r s h a l l  C e n t r e  f o r  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s  R e s e a r c h  a n d  T r a i n i n g ,  S c h o o l  o f
B i o m e d i c a l  S c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a .  L i x a ,
2 2  S t i r l i n g  H i g h w a y ,  N e d l a n d s ,  P e r t h ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a  

1

2

3

C a r b a p e n e m - r e s i s t a n t  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  ( C R E )  i n f e c t i o n s  h a v e  l i m i t e d  t r e a t m e n t  o p t i o n s
a n d  o f t e n  r e q u i r e  c o m b i n a t i o n  t h e r a p y ,  p r o l o n g e d  h o s p i t a l i z a t i o n ,  a n d  r e s u l t  i n  h i g h
m o r b i d i t y  a n d  m o r t a l i t y .  T h e s e  c h a l l e n g e s  a r e  j e o p a r d i z e d  w h e n  C R E  f o r m  b i o f i l m s ,  w h i c h
f u r t h e r  r e d u c e  a n t i b i o t i c  p e n e t r a t i o n .  T o  a d d r e s s  t h i s ,  t h i s  s t u d y  w i l l  i n v e s t i g a t e  t w o  k e y
r e a s o n s  f o r  c a r b a p e n e m  r e s i s t a n c e :  t h e  p r o d u c t i o n  o f  c a r b a p e n e m a s e s  a n d  e f f l u x  p u m p
o v e r e x p r e s s i o n  a n d  t h e i r  r e l a t i o n  t o  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  I n  c o l l a b o r a t i o n  w i t h  N e o l i x i r  L t d .
( L i x a ) ,  n o v e l  r e s i s t a n c e  b r e a k i n g  m o l e c u l e s  w i l l  b e  e x p l o r e d  t o  d i s r u p t  b i o f i l m s  a n d
r e s t o r e  a n t i b i o t i c  e f f e c t i v e n e s s  i n  b o t h  b i o f i l m  a n d  p l a n k t o n i c  s t a t e s .  F i v e  m o d e l
E n t e r o b a c t e r i a c e a e  s t r a i n s  ( K l e b s i e l l a  p n e u m o n i a e  A T C C  B A A - 1 7 0 5  a n d  A T C C  B A A - 2 3 4 2 ,
E s c h e r i c h i a  c o l i  A T C C  B A A - 2 3 4 0 ,  E n t e r o b a c t e r  h o r m a e c h e i  s u b s p .  x i a n g f a n g e n s i s  A T C C
B A A - 2 3 4 1 ,  a n d  E .  a s b u r i a e )  w e r e  s e l e c t e d .  A l l  s t r a i n s ,  e x c e p t  E .  a u s b u r i a e  ( a n
e n v i r o n m e n t a l  i s o l a t e ) ,  w e r e  i s o l a t e d  f r o m  c l i n i c a l  s p e c i m e n s .  M i n i m u m  i n h i b i t o r y
c o n c e n t r a t i o n s  ( M I C s )  w e r e  d e t e r m i n e d  b y  b r o t h  d i l u t i o n  f o l l o w i n g  C L S I  g u i d e l i n e s .  T h e
n e x t  s t e p s  w i l l  b e  d e v e l o p i n g  b i o f i l m  m o d e l s  u s i n g  t h e  M B E C  d e v i c e  u n d e r  v a r y i n g
n u t r i e n t  c o n d i t i o n s ,  i n c l u d i n g  a  s u r r o g a t e  U r i n a r y  t r a c t  i n f e c t i o n  m e d i a .  L a t e r ,
c a r b a p e n e m a s e  a n d  e f f l u x  p u m p  a c t i v i t y  w i l l  b e  q u a n t i f i e d  b e f o r e  a n d  a f t e r  t r e a t m e n t
w i t h  n e w  r e s i s t a n c e - b r e a k i n g  c o m p o u n d s .  E x p r e s s i o n  a n a l y s i s  a s  w e l l  a s  h i g h - r e s o l u t i o n
c o n f o c a l  l i v e - c e l l  i m a g i n g  w i l l  b e  c o n d u c t e d  t o  m o n i t o r  r e a l - t i m e  c h a n g e s  i n  t h e  b i o f i l m .
T o  d a t e ,  M I C  t e s t i n g  s h o w e d  t h a t  f o u r  c l i n i c a l  i s o l a t e s  w e r e  r e s i s t a n t  t o  m e r o p e n e m  ( ≥ 4
µ g / m L ) ,  e r t a p e n e m  ( ≥ 2  µ g / m L )  a n d  a m i k a c i n  ( ≥ 1 6  µ g / m L ) ,  w i t h  n o  c o l i s t i n  r e s i s t a n c e
d e t e c t e d  ( C L S I  2 0 2 5 ) .  C a r b a p e n e m a s e  i n a c t i v a t i o n  a s s a y  c o n f i r m e d  c a r b a p e n e m a s e
p r o d u c t i o n  i n  a l l  f o u r  C R E  i s o l a t e s .  T h e  C o n g o  r e d  a s s a y  f o r  b i o f i l m  s c r e e n i n g  q u a l i t a t i v e l y
i n d i c a t e d  t h a t  a l l  i s o l a t e s  w e r e  c a p a b l e  o f  f o r m i n g  b i o f i l m s ,  w h i l e  q u a n t i t a t i v e  a s s a y s
s h o w e d  t h a t  K .  p n e u m o n i a e  i s o l a t e s  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  b i o f i l m  a f t e r  4 8  h o u r s
i n  L u r i a – B e r t a n i  b r o t h .  N e x t  s t e p s  i n c l u d e  o p t i m i z i n g  b i o f i l m  m o d e l s  u n d e r  v a r i e d  n u t r i e n t
c o n d i t i o n s ,  i n c l u d i n g  a  s u r r o g a t e  u r i n a r y  t r a c t  i n f e c t i o n  m e d i u m ,  f o l l o w e d  b y  e f f l u x
s y s t e m  a n a l y s i s ,  a n d  e v a l u a t i o n  o f  L i x a  c o m p o u n d s  t o  p o t e n t i a t e  a n t i b i o t i c  a c t i v i t y .

P8.  Human Pathogen Quorum Sens ing  Molecu les  Regulat ing  B iof i lm Format ions  and
Host  Programmed Ce l l  Death

T i a n y u a n  J i a ,  L i a n g  Y a n g1 , 2 , 3 1 , 2 , 3

N a t i o n a l  C l i n i c a l  R e s e a r c h  C e n t e r  f o r  I n f e c t i o u s  D i s e a s e ,  S h e n z h e n  T h i r d  P e o p l e ’ s
H o s p i t a l ,  T h e  S e c o n d  A f fi l i a t e d  H o s p i t a l  o f  S o u t h e r n  U n i v e r s i t y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,
S h e n z h e n ,  C h i n a .  D e p a r t m e n t  o f  P h a r m a c o l o g y ,  J o i n t  L a b o r a t o r y  o f  G u a n g d o n g -
H o n g K o n g  U n i v e r s i t i e s  f o r  V a s c u l a r  H o m e o s t a s i s  a n d  D i s e a s e s ,  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,
S o u t h e r n  U n i v e r s i t y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  S h e n z h e n ,  C h i n a .  S U S T e c h  H o m e o s t a t i c
M e d i c i n e  I n s t i t u t e ,  S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  S o u t h e r n  U n i v e r s i t y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,
S h e n z h e n ,  C h i n a .
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F e r r o p t o s i s  i s  a  t y p e  o f  i r o n -  a n d  l i p i d  p e r o x i d a t i o n - d e p e n d e n t  p r o g r a m m e d  c e l l  d e a t h
t h a t  i s  i n v o l v e d  i n  v a r i o u s  d i s e a s e s .  S o m e  p a t h o g e n s  m a n i p u l a t e  h o s t  f e r r o p t o s i s  f o r
p a t h o g e n e s i s ;  h o w e v e r ,  t h e  p o t e n t i a l  m e c h a n i s m s  o f  a c t i o n  r e m a i n  u n c l e a r .  P s e u d o m o n a s
a e r u g i n o s a  i s  a n  o p p o r t u n i s t i c  p a t h o g e n  t h a t  r e l i e s  o n  i r o n  f o r  i t s  v i r u l e n c e ,  b i o fi l m
f o r m a t i o n ,  a n d  s u r v i v a l .  H e r e ,  w e  r e p o r t  t h a t  P .  a e r u g i n o s a  e m p l o y s  t h e  q u o r u m - s e n s i n g
m e t a b o l i t e ,  P s e u d o m o n a s  q u i n o l o n e  s i g n a l  ( P Q S ) ,  t o  i n d u c e  f e r r o p t o s i s  i n  m a c r o p h a g e s
t h r o u g h  a  c a r n o s i n e - N - m e t h y l t r a n s f e r a s e  ( C N M T ) - t r a n s f e r r i n  r e c e p t o r  1  ( T F R 1 )  m e t h y l a t i o n
p a t h w a y .  S p e c i fi c a l l y ,  P Q S  p r o m o t e s  i r o n - d e p e n d e n t  l i p i d  p e r o x i d a t i o n  t o  i n d u c e
f e r r o p t o s i s  i n  m a c r o p h a g e s .  U s i n g  h i g h - r e s o l u t i o n  m a s s  s p e c t r o m e t r y – b a s e d  c e l l u l a r
t h e r m a l  s h i f t  a s s a y  ( M S - C E T S A ) / t h e r m a l  p r o t e o m e  p r o fi l i n g ,  w e  i d e n t i f y  C N M T  a s  t h e  d i r e c t
i n t r a c e l l u l a r  r e c e p t o r  o f  P Q S  i n  m a c r o p h a g e s .  M e c h a n i s t i c a l l y ,  P Q S  b i n d i n g  i n c r e a s e s  t h e
h i s t i d i n e  m e t h y l t r a n s f e r a s e  ( H i s  M T a s e )  a c t i v i t y  o f  C N M T ,  c a t a l y s i n g  m e t h y l a t i o n  o f  T F R 1  a t
H i s 3 5 .  T h i s  m e t h y l a t i o n  i n c r e a s e s  T F R 1  p r o t e i n  p r o d u c t i o n ,  r e s u l t i n g  i n  a m p l i fi e d  i r o n
a c q u i s i t i o n  f o r  f e r r o p t o s i s .  C r u c i a l l y ,  t h e  P Q S – C N M T – T F R 1  a x i s  i s  d i s t i n c t  f r o m  c a n o n i c a l
b a c t e r i a l  p a t h o g e n s  t h a t  e x p l o i t  h o s t  c e l l  d e a t h  p a t h w a y s ,  r e v e a l i n g  t h e  u n i q u e  s t r a t e g y
o f  P .  a e r u g i n o s a  t o  e x p l o i t  h o s t  e p i g e n e t i c  m a c h i n e r y .

P9.  P lasma-Act ivated  Water  i s  a  Potent  Agent  Aga inst  B iof i lms  of  Staphylococcus
aureus  Smal l  Co lony  Var iants

A d r i a n  I .  A b d o ,  H e e m a  K .  N .  V y a s ,  A n j a  Z e l m e r ,  a n d  K a t h a r i n a  R i c h t e r1 , 2 1 , 2 , 3 1 , 2 1 , 2 , 3



R i c h t e r  L a b ,  D e p a r t m e n t  o f  S u r g e r y ,  B a s i l  H e t z e l  I n s t i t u t e  f o r  T r a n s l a t i o n a l  H e a l t h
R e s e a r c h  &  T h e  Q u e e n  E l i z a b e t h  H o s p i t a l ,  A d e l a i d e ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f
P h a r m a c y  a n d  B i o m e d i c a l  S c i e n c e ,  C o l l e g e  o f  H e a l t h ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  S o u t h
A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t e  f o r  P h o t o n i c s  &  A d v a n c e d  S e n s i n g ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,
A d e l a i d e ,  S o u t h  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a
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S o m e  b a c t e r i a  c a n  f o r m  s m a l l  c o l o n y  v a r i a n t s  ( S C V s )  a s  a n  a d a p t a t i o n  m e c h a n i s m  t o
e n v i r o n m e n t a l  s t r e s s .  S C V s  a r e  ≤ 1 0 %  t h e  s i z e  o f  t h e  w i l d  t y p e  ( W T )  s t r a i n ,  e x h i b i t i n g  s l o w
g r o w t h ,  a l t e r e d  m e t a b o l i s m ,  r e d u c e d  v i r u l e n c e ,  a n d  a r e  t y p i c a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h
i n c r e a s e d  a n t i b i o t i c - r e s i s t a n c e  a n d  b i o f i l m s  i n  c h r o n i c  w o u n d s .  E v e n  w i t h  c u r r e n t
t h e r a p i e s ,  t h e s e  c o m m u n i t i e s  o f t e n  p e r s i s t ,  a n d  i t  i s  u n c l e a r  w h e t h e r  n e w  t r e a t m e n t s  c a n
e r a d i c a t e  b o t h  W T  a n d  S C V  p o p u l a t i o n s .  T h e r e f o r e ,  w e  e v a l u a t e d  t h e  a n t i - b i o f i l m  e f f i c a c y
o f  p l a s m a - a c t i v a t e d  w a t e r  ( P A W ) ;  a n  i n n o v a t i v e  s o l u t i o n  r i c h  i n  r e a c t i v e  o x y g e n  a n d
n i t r o g e n  s p e c i e s  g e n e r a t e d  b y  p h y s i c a l  p l a s m a  t r e a t m e n t  o f  w a t e r ,  o n  W T  a n d  S C V  S .
a u r e u s  b i o f i l m s .  W e  u s e d  t w o  w e l l  c h a r a c t e r i s e d  S .  a u r e u s  S C V  s t r a i n s  ( J B - 1 ,  W C H - S K 2
S C V )  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  W T  s t r a i n s  ( A T C C - 6 8 5 0 ,  W C H - S K 2  W T ) .  P A W  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d
t h e  v i a b i l i t y  o f  a l l  s t r a i n s  i n  a  c o n c e n t r a t i o n - d e p e n d e n t  m a n n e r ,  w i t h  a  ≥ 4 . 7  l o g  r e d u c t i o n
a f t e r  2 . 5  m i n  w i t h  9 0 %  P A W  ( b e l o w  d e t e c t i o n  l i m i t ) .  P h e n o t y p e  d i d  n o t  a f f e c t  p l a n k t o n i c
c o l o n y  f o r m i n g  u n i t  r e d u c t i o n  f o r  J B - 1  o r  A T C C - 6 8 5 0 ,  b u t  t h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t l y
s t r o n g e r  r e d u c t i o n  ( u p  t o  4 . 5  l o g s ;  p = 0 . 0 0 9 1 )  f o r  W C H - S K 2  S C V  c o m p a r e d  t o  t h e  W T  a t  2 5 %
P A W  e x p o s u r e .  F o r  2 - d a y  b i o f i l m s ,  v i a b i l i t y  o f  A T C C - 6 8 5 0 ,  J B - 1 ,  W C H - S K 2  W T  a n d  S C V  w a s
s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d  b y  3 . 7  l o g  ( p = 0 . 0 0 6 4 ) ,  4 . 4  l o g  ( p = 0 . 0 0 2 1 ) ,  4 . 1  l o g  ( p = 0 . 0 1 0 1 )  a n d  3 . 5
l o g  ( p = 0 . 0 0 0 6 ) ,  r e s p e c t i v e l y .  I n  7 - d a y  b i o f i l m s ,  v i a b i l i t y  o f  A T C C - 6 8 5 0 ,  J B - 1 ,  W C H - S K 2  W T
a n d  S C V  w a s  r e d u c e d  b y  3 . 2  l o g  ( p = 0 . 0 0 4 1 ) ,  3 . 3  l o g  ( p = 0 . 0 1 1 5 ) ,  4 . 2  l o g  ( p = 0 . 0 4 3 2 )  a n d  3 . 6
l o g  ( p = 0 . 0 2 5 2 ) ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  W C H - S K 2  W T  a n d  S C V  b i o f i l m s  w e r e  m o r e  4 – 5 - f o l d  m o r e
s u s c e p t i b l e  t o  a m o x i c i l l i n  a n d  l i n e z o l i d  a f t e r  P A W  e x p o s u r e  ( d o s e - r e s p o n s e  a n a l y s i s
f o l l o w i n g  2 . 5  m i n  P A W  t r e a t m e n t ;  p ≤ 0 . 0 3 8 ) .  O v e r a l l ,  P A W  w a s  e q u a l l y  p o t e n t  a t  k i l l i n g  S .
a u r e u s  S C V s  a n d  t h e i r  W T  s t r a i n s ,  s u g g e s t i n g  t h a t  S C V s  m a y  n o t  b e  m o r e  a d a p t a b l e  t o
s u r v i v e  P A W  t r e a t m e n t  i n  c h r o n i c  w o u n d s .

P10 .  Do  A l l  Dog Ear  C leaners  Work  A l ike?  A  Comparat ive  Study  On Ant ib io f i lm Ef fects
in  Canine  Ot i t i s  Externa  Management

B h u m i k a  F .  S a v a l i y a ,  S o r a e  K i m ,  T a n i a  V e l t m a n ,  D a r r e n  J  T r o t t1 1 1 1

A u s t r a l i a n  C e n t r e  f o r  A n t i m i c r o b i a l  R e s i s t a n c e  E c o l o g y ,  S c h o o l  o f  A n i m a l  a n d  V e t e r i n a r y
S c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  A d e l a i d e ,  R o s e w o r t h y ,  S o u t h  A u s t r a l i a  5 3 7 1 ,  A u s t r a l i a
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B i o f i l m  p r o d u c t i o n  b y  c a n i n e  o t i t i s  e x t e r n a  ( C O E )  p a t h o g e n s  i s  o n e  o f  t h e  i m p o r t a n t
f a c t o r s  f o r  r e s i s t a n c e  d e v e l o p m e n t  a g a i n s t  e x i s t i n g  a n t i m i c r o b i a l s .  A l t e r a t i o n  i n
a n t i m i c r o b i a l  s u s c e p t i b i l i t y  a n d  r e c u r r e n c e  o f  C O E  d u e  t o  b i o f i l m  f o r m a t i o n  a r e  c o m m o n l y
r e p o r t e d  p r o b l e m s  i n  p e t  c l i n i c s  b u t  h a s  r e c e i v e d  l e s s  a t t e n t i o n  c o m p a r e d  t o  h u m a n
m e d i c i n e .  D o g  e a r  c l e a n e r s  a r e  r e c o m m e n d e d  i n  m o s t  c l i n i c a l  g u i d e l i n e s  t o  t r e a t  t h e
c a s e s  o f  C O E  a n d  e s p e c i a l l y  i t  i s  i m p o r t a n t  i n  c o n t e x t  o f  a n t i m i c r o b i a l  s t e w a r d s h i p .  E a r
c l e a n e r s  p l a y  i m p o r t a n t  r o l e  i n  C O E  t r e a t m e n t s  b y  r e d u c i n g  d e b r i s  a n d  a n t i m i c r o b i a l  l o a d ,
d i s r u p t i n g  b i o f i l m s  a n d  e n h a n c i n g  t o p i c a l  a n t i m i c r o b i a l s ’  e f f i c a c y .  T h e  a i m  o f  t h i s  s t u d y
w a s  t o  c o m p a r e  t h e  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  o f  c o m m o n l y  u s e d  c a n i n e  e a r  c l e a n e r s ,  i n c l u d i n g
c o m p o u n d i n g  p h a r m a c y  f o r m u l a t i o n s ,  T r i s - E D T A ,  a n d  N - a c e t y l c y s t e i n e ,  w i t h  t h e
c o m m e r c i a l l y  a p p r o v e d  p r o d u c t  O t o f l u s h  a g a i n s t  c o m m o n l y  a s s o c i a t e d  C O E  p a t h o g e n s
i . e . ,  S t a p h y l o c o c c u s  p s e u d i n t e r m e d i u s ,  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  E s c h e r i c h i a  c o l i ,
P r o t e u s  m i r a b i l i s ,  S t r e p t o c o c c u s  c a n i s  a n d  M a l a s s e z i a  p a c h y d e r m a t i s .  B i o f i l m
p r o d u c t i o n  o f  e a c h  i s o l a t e  w a s  d e t e r m i n e d  b y  C o n g o - r e d  a g a r  a n d  m i c r o t i t e r  p l a t e  a s s a y
m e t h o d s  a n d  t e n  b e s t  b i o f i l m - p r o d u c i n g  i s o l a t e s  f r o m  e a c h  s p e c i e s  w e r e  s e l e c t e d  t o
d e t e r m i n e  t h e  m i n i m u m  b i o f i l m  e r a d i c a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  ( M B E C ) .  B i o f i l m s  w e r e  g r o w n
o n  p e g s  o f  t h e  M B E C  p l a t e s  a n d  w e r e  c h a l l e n g e d  b y  t w o - f o l d  s e r i a l l y  d i l u t e d  a d j u v a n t s .
O u t  o f  t h e s e  t h r e e  e a r  c l e a n e r s ,  O t o f l u s h  h a d  g o o d  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  i n  m o d e r a t e  t o
h i g h  d i l u t i o n .  N - a c e t y l c y s t e i n e  s h o w e d  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  a t  i t s  h i g h e s t  c o n c e n t r a t i o n
o n l y  f o r  f e w  i s o l a t e s  b u t  i s  c o n t r a i n d i c a t e d  i n  c a s e s  o f  t y m p a n i c  m e m b r a n e  d a m a g e .  T r i s -
E D T A  h a d  n o  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  a t  i t s  h i g h e s t  c o n c e n t r a t i o n .  B a s e d  o n  i n  v i t r o  r e s u l t s
O t o f l u s h  h a s  i n t r i n s i c  a n t i m i c r o b i a l  a n d  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  a n d  i s  a  p r o m i s i n g  e a r
c l e a n e r  t o  b e  u s e d  t o  t r e a t  C O E  c a s e s .
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P11 .  Comparat ive  Ana lys is  o f  Condi t ion  -  Dependent  B iof i lm Format ion  in  E.  co l i  and
Salmonel la

Z a n g i n i  N a k a z w e ,  M i t a l i  S a r k e r - T y s o n ,  A l e k s a n d r a  D e b o w s k i ,  C a t h y  A b b e r t o n ,  N i c o l i e
M c C l u s k e y ,  E t h a n  H a e s e ,  K e i t h  S t u b b s ,  A n d r e w  B a r k e r ,  K i l l u g u d i  S w a m i n a t h a - I y e r

1 , 2 , 3 3 3 4

4 4 1 , 2 3 , 4 1 , 2

S c h o o l  o f  M o l e c u l a r  S c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h ,  W e s t e r n
A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  T h e  A R C  T r a i n i n g  C e n t r e  f o r  N e x t - G e n  T e c h n o l o g i e s  i n  B i o m e d i c a l
A n a l y s i s ,  S c h o o l  o f  M o l e c u l a r  S c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h ,  W e s t e r n
A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  T h e  M a r s h a l l  C e n t r e  f o r  I n f e c t i o u s  D i s e a s e  R e s e a r c h  a n d  T r a i n i n g ,
S c h o o l  o f  B i o m e d i c a l  S c i e n c e s ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  P e r t h ,  W e s t e r n
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A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a .  L i x a ,  2 2  S t i r l i n g  H w y ,  N e d l a n d s ,  P e r t h ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a ,  A u s t r a l i a4

B a c t e r i a l  b i o f i l m s  c o n s t i t u t e  a  m a j o r  c l i n i c a l  a n d  i n d u s t r i a l  c h a l l e n g e ,  c o n f e r r i n g
e n h a n c e d  t o l e r a n c e  t o  a n t i m i c r o b i a l  a g e n t s  a n d  s i g n i f i c a n t l y  c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  g l o b a l
b u r d e n  o f  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e .  B i o f i l m  f o r m a t i o n  i s  a  k e y  s u r v i v a l  s t r a t e g y  i n  m a n y
b a c t e r i a l  p a t h o g e n s  i n c l u d i n g  n o t o r i o u s  f o o d  p a t h o g e n s ,  E s c h e r i c h i a  c o l i  a n d  S a l m o n e l l a .
H o w e v e r ,  i t  i s  h i g h l y  d y n a m i c  a n d  s t r o n g l y  i n f l u e n c e d  b y  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  s u c h  a s
t e m p e r a t u r e ,  n u t r i e n t  a v a i l a b i l i t y  a n d  s u r f a c e  c o n d i t i o n  a m o n g  o t h e r s .  I n  t h i s  s t u d y ,  w e
i n v e s t i g a t e d  c o n d i t i o n - d e p e n d e n t  b i o f i l m  f o r m a t i o n  i n  m o n o -  a n d  d u a l - s p e c i e s  b i o f i l m s
o f  E .  c o l i  s t r a i n s  ( A T C C 2 5 9 2 2 ,  B M H 8 1 1 7 A ,  J M 1 0 1  a n d  M B 1 4 )  a n d  S a l m o n e l l a  s t r a i n s  ( S .
e n t e r i t i d i s  1 1 R X - 1 ,  S .  e n t e r i t i d i s  1 1 R X - 2 ,  S .  e n t e r i c a  t y p h i m u r i u m  M 3 3 8 ,  a n d  S .  e n t e r i c a
7 0 0 7 2 0 )  u s i n g  s t a t i c  M B E C  M o d e l .  B i o f i l m  b i o m a s s ,  m e t a b o l i c  a c t i v i t y ,  a n d  v i a b i l i t y  w e r e
a s s e s s e d  u s i n g  c r y s t a l  v i o l e t  a s s a y ,  r e s a z u r i n  a n d  p l a t e  c o u n t  m e t h o d s  t o  c a p t u r e
c o m p l e m e n t a r y  a s p e c t s  o f  b i o f i l m  d e v e l o p m e n t  a c r o s s  d i f f e r e n t  g r o w t h  c o n d i t i o n s .  M B E C
p e g  l i d s  w e r e  c o a t e d  w i t h  b o v i n e  s e r u m  a l b u m i n  ( B S A ) ,  a n d  c o l l a g e n  t o  e v a l u a t e  t h e
i n f l u e n c e  o f  h o s t  f a c t o r s  i n  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  D a t a  a n a l y s i s  w a s  a c h i e v e d  u s i n g  t w o - w a y
A N O V A  i n  G r a p h P a d  P r i s m .  R o b u s t  b i o f i l m  f o r m a t i o n  w a s  o b s e r v e d  i n  n u t r i e n t - r i c h  T S B
m e d i a  i n  E .  c o l i  s i n g l e  a n d  c o - c u l t u r e s ,  w h i l e  o p t i m i z a t i o n  i n  n u t r i e n t - p o o r  m e d i a
r e v e a l e d  d i f f e r e n t i a l  b i o f i l m  r e s p o n s e s ,  p a r t i c u l a r l y  f o r  S a l m o n e l l a  s t r a i n s .  A d d i t i o n a l l y ,
b i o f i l m  d e v e l o p m e n t  d i f f e r e d  b e t w e e n  c o a t e d  a n d  u n c o a t e d  s u r f a c e s .  M o s t  E .  c o l i  a n d
S a l m o n e l l a  s t r a i n s  p r o d u c e d  l o w e r  b i o m a s s  i n  c o a t e d  p l a t e s  c o m p a r e d  t o  t h e  u n c o a t e d .  I t
w a s  f u r t h e r  o b s e r v e d  t h a t  B S A  d i d  n o t  e n h a n c e  i n i t i a l  a t t a c h m e n t  o f  c e l l s  t o  p r o m o t e
b i o f i l m  f o r m a t i o n .  T h e s e  f i n d i n g s  d e m o n s t r a t e  t h a t  b i o f i l m  f o r m a t i o n  i s  h i g h l y  c o n t e x t -
s p e c i f i c  a n d  u n d e r s c o r e  t h e  i m p o r t a n c e  o f  e n v i r o n m e n t a l  a n d  i n t e r s p e c i e s  f a c t o r s  i n
s h a p i n g  b i o f i l m  b e h a v i o r .  I n c o r p o r a t i n g  c o n d i t i o n - d e p e n d e n t  a n d  m u l t i s p e c i e s
p e r s p e c t i v e s  i s  c r i t i c a l  f o r  d e v e l o p i n g  m o r e  e f f e c t i v e  a n t i b i o f i l m  i n t e r v e n t i o n s .  F u t u r e
w o r k  w i l l  f o c u s  o n  u s i n g  f l u o r o p h o r e  p l a s m i d s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  d y n a m i c  i n t e r a c t i o n s  i n
c o - c u l t u r e s  a n d  c o n f o c a l  i m a g i n g  t o  u n d e r s t a n d  c o m p o s i t i o n  a n d  c h a n g e s  i n  b i o f i l m
f o r m a t i o n .  
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P12 .  Unrave l l ing  Nove l  Res is tance  Genes ,  V i ru lence  Factors ,  and  Therapeut ic  Targets
in  Mul t idrug-Res is tant  Pseudomonas  aeruginosa  I so lates  Recovered  f rom Kerat i t i s
Pat ients

A b i y e  T i g a b u ,  M a r k  D .  P .  W i l l c o x ,  a n d  F i o n a  S t a p l e t o n1 * 1 1

S c h o o l  o f  O p t o m e t r y  a n d  V i s i o n  S c i e n c e ,  U N S W ,  S y d n e y ,  N S W  2 0 5 2 ,  A u s t r a l i a1

* C o r r e s p o n d e n c e :  a . m o l l a @ u n s w . e d u . a u

B a c k g r o u n d :  T h e  o p p o r t u n i s t i c  p a t h o g e n  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  h a s  b e c o m e  a  m a j o r
c l i n i c a l  a n d  p u b l i c  h e a l t h  c o n c e r n  d u e  t o  i t s  i n c r e a s i n g  r a t e s  o f  m u l t i d r u g  ( M D R )  a n d
p a n d r u g  r e s i s t a n c e .  W h i l s t  o c u l a r  i n f e c t i o n  w i t h  P .  a e r u g i n o s a  c a n  r e s u l t  i n  b l i n d n e s s ,  t h e
e f f e c t  o f  i n c r e a s e d  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  i s  h i g h l i g h t e d  b y  a n  o u t b r e a k  o f  e x t e n s i v e l y  d r u g -
r e s i s t a n t  ( X D R )  P .  a e r u g i n o s a  o c u l a r  i n f e c t i o n s  i n  U S A  i n  2 0 2 3  t h a t  r e s u l t e d  i n  f o u r
d e a t h s ,  f o u r  e y e  r e m o v a l s ,  a n d  s e v e r e  v i s i o n  l o s s  i n  a n o t h e r  1 4  p e o p l e .  T h e  f u l l  c o m p l e x i t y
o f  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  a n d  v i r u l e n c e  i n  o c u l a r  i s o l a t e s  i n  n o t  k n o w n .  H e n c e ,  t h i s  s t u d y
a i m e d  t o  i d e n t i f y  t h e  r e s i s t a n c e  g e n e s  a n d  v i r u l e n c e  f a c t o r s  p r o d u c e d  b y  P .  a e r u g i n o s a
i s o l a t e d  f r o m  o c u l a r  i n f e c t i o n s  a r o u n d  t h e  w o r l d .
M e t h o d s :  P h e n o t y p i c  c h a r a c t e r i z a t i o n ,  i n c l u d i n g  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  m i n i m u m  i n h i b i t o r y
c o n c e n t r a t i o n s  ( M I C s )  a n d  t h e  a s s e s s m e n t  o f  b i o f i l m - f o r m i n g  a b i l i t y  o f  1 2  P .  a e r u g i n o s a
i s o l a t e s  o b t a i n e d  f r o m  o c u l a r  i n f e c t i o n s ,  w a s  p e r f o r m e d  u s i n g  t h e  b r o t h  m i c r o d i l u t i o n
m e t h o d  a n d  c r y s t a l  v i o l e t  a s s a y ,  r e s p e c t i v e l y .  W h o l e - g e n o m e  s e q u e n c i n g  w a s  c a r r i e d  o u t
u s i n g  t h e  I l l u m i n a  s e q u e n c i n g  p l a t f o r m  a n d  a n n o t a t e d  w i t h  P r o k k a  v 1 . 1 4 . 6 .  A M R  g e n e s
w e r e  i d e n t i f i e d  u s i n g  A M R F i n d e r P l u s  v 4 . 0 . 2 3  a n d  t h e  C o m p r e h e n s i v e  A n t i b i o t i c  R e s i s t a n c e
D a t a b a s e  ( C A R D )  v 3 . 3 . 4 .  T h e  p r e s e n c e  o f  a c q u i r e d  r e s i s t a n c e  g e n e s  a n d  v i r u l e n c e  f a c t o r s
w a s  f u r t h e r  a n a l y z e d  u s i n g  R e s F i n d e r  v 4 . 7 . 2  a n d  t h e  V i r u l e n c e  F a c t o r  D a t a b a s e  ( V F D B ) ,
r e s p e c t i v e l y .  M o r e o v e r ,  r o a r y  v 3 . 1 3 . 0  w a s  u s e d  f o r  p a n g e n o m e  a n a l y s i s ,  w h i l e  S n i p p y  v 4 . 6 . 0
w a s  e m p l o y e d  f o r  w h o l e - g e n o m e  v a r i a n t  a n a l y s i s .
R e s u l t s :  A  t h i r d  o f  t h e  o c u l a r  i s o l a t e s  w e r e  M D R .  H o w e v e r ,  a l l  i s o l a t e s  w e r e  s e n s i t i v e  t o
p o l y m y x i n  B ,  a n d  t w o  t h i r d s  w e r e  s e n s i t i v e  t o  g e n t a m i c i n ,  t o b r a m y c i n ,  a n d  l e v o f l o x a c i n .
T w o  t h i r d s  o f  t h e  i s o l a t e s  w e r e  s t r o n g  b i o f i l m  p r o d u c e r s ,  w i t h  a l l  M D R  i s o l a t e s  b e i n g
s t r o n g  b i o f i l m  p r o d u c e r s  ( T a b l e  1 ) .  T h e  A M R  g e n e s  c a t B 7 ,  f o s A ,  a n d  a p h ( 3 ' ) - I I b  w e r e
d e t e c t e d  i n  n e a r l y  a l l  i s o l a t e s .  I n t e r e s t i n g l y ,  M D R  P .  a e r u g i n o s a  i s o l a t e s  u n i q u e l y  c a r r i e d
a m i n o g l y c o s i d e  r e s i s t a n c e  g e n e s  ( a a c ( 3 ) - I I d ,  a a c ( 6 ′ ) - I b 4 ,  a a d A 1 ,  a a d A 1 1 ,  a p h ( 3 ′ ) - I ( H 9 5 7 ) ,
a p h ( 6 ) - I d M ,  r m t F 2 ,  r m t B 4 ,  r m t D ) ;  β - l a c t a m  r e s i s t a n c e  g e n e s  ( b l a G E S - 9 ,  b l a L C R - 1 ,  b l a O X A -
1 0 ,  b l a O X A - 3 9 5 ,  b l a O X A - 4 8 8 ,  b l a P A U - 1 ,  b l a P D C - 1 9 a ,  b l a P D C - 3 6 ,  b l a T E M - 1 ,  b l a V I M - 8 0 ) ;
f l u o r o q u i n o l o n e  r e s i s t a n c e  g e n e s  ( q n r V C 1  a n d  g y r A ) ;  t e t r a c y c l i n e  r e s i s t a n c e  g e n e  ( t e t ( G ) ) ;
m a c r o l i d e  r e s i s t a n c e  g e n e s  ( e r e ( A ) ,  m p h ( A ) ,  m p h ( E ) ,  m s r ( E ) ) ;  a n d  o t h e r  r e s i s t a n c e  g e n e s
( d f r A 5 ,  f l o R ,  f l o R 2 ,  q a c E ,  q a c E d e l t a 1 ,  t m e x C ,  t m e x D 2 ,  t o p r J 1 )  ( T a b l e  2 ) .  M a n y  o c u l a r
i s o l a t e s  o b t a i n e d  f r o m  I n d i a  w e r e  M D R  a n d  h a r b o r e d  a  g r e a t e r  n u m b e r  o f  r e s i s t a n c e  a n d
v i r u l e n c e  g e n e s  c o m p a r e d  t o  t h e  A u s t r a l i a n  i s o l a t e s .  I n t e r e s t i n g l y ,  M D R  i s o l a t e s  w e r e
e x o U - p o s i t i v e  ( t h a t  e n c o d e s  f o r  a  p o t e n t  p h o s p h o l i p a s e ) ,  w h e r e a s  n o n - M D R  i s o l a t e s  w e r e  
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e x o S - p o s i t i v e  ( t h a t  e n c o d e s  f o r  a  d u a l  f u n c t i o n  R h o  G T P a s e  a n d  a n  A D P - r i b o s y l t r a n s f e r a s e
p r o t e i n ) ( T a b l e  3 ) .  
M o r e  n o n - s y n o n y m o u s  v a r i a t i o n s  w e r e  d e t e c t e d  i n  M D R  P .  a e r u g i n o s a  s t r o n g  b i o f i l m –
p r o d u c i n g  s t r a i n s  ( t o t a l  S N P s :  2 0 5 , 9 5 0 )  c o m p a r e d  t o  s t r o n g  ( t o t a l  S N P s :  1 5 1 , 0 9 6 )  a n d  w e a k
( t o t a l  S N P s :  1 0 5 , 2 1 2 )  b i o f i l m – p r o d u c i n g  n o n - M D R  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n s  ( T a b l e  4 ) .  M D R  P .
a e r u g i n o s a  i s o l a t e s  e x h i b i t e d  a  r e l a t i v e l y  l a r g e r  p a n g e n o m e  c o m p a r e d  t o  n o n - M D R
i s o l a t e s ,  a n d  t h e  p h y l o g e n e t i c  a n a l y s i s  s h o w e d  t h a t  t h e  M D R  i s o l a t e s  c l u s t e r e d  t o g e t h e r
( F i g u r e  1 ) .
C o n c l u s i o n s :  D e s p i t e  t h e  p r e s e n c e  o f  M D R  s t r a i n s ,  m o s t  k e r a t i t i s  P .  a e r u g i n o s a  i s o l a t e s
r e m a i n e d  s u s c e p t i b l e  t o  k e y  a n t i b i o t i c s ,  w h e r e a s  M D R  i s o l a t e s  p o s s e s s e d  a d d i t i o n a l
r e s i s t a n c e  a n d  v i r u l e n c e  g e n e s .  I n d i a n  o c u l a r  i s o l a t e s  w e r e  p r e d o m i n a n t l y  M D R  a n d
h a r b o r e d  m o r e  r e s i s t a n c e  a n d  v i r u l e n c e  g e n e s  t h a n  A u s t r a l i a n  i s o l a t e s .  T h e r e f o r e ,
t a r g e t i n g  t h e  u n i q u e  g e n e s  a s s o c i a t e d  w i t h  M D R  P .  a e r u g i n o s a ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  p o t e n t
v i r u l e n c e  f a c t o r  e x o U ,  m a y  p r o v i d e  a n  e f f e c t i v e  s t r a t e g y  t o  m i t i g a t e  t h e  s p r e a d  o f  M D R  P .
a e r u g i n o s a  s t r a i n s .

P13 .  A  Noncanonica l  Int r ins ic  Terminator  in  the  Tox in‒Ant i tox in  Operon  Promotes  the
Transmiss ion  of  Conjugat ive  Ant ib iot ic  Res is tance  P lasmids

J i a n z h o n g  L i n ¹ ,  S o n g w e i  N i ¹ ,  B a i y u a n  L i ¹ ,  Y u n x u e  G u o ¹ ,  Y a b o  L i u ¹ ,  X i a o x u e  W a n g ¹

K e y  L a b o r a t o r y  o f  T r o p i c a l  M a r i n e  B i o - r e s o u r c e s  a n d  E c o l o g y ,  S o u t h  C h i n a  S e a  I n s t i t u t e  o f
O c e a n o l o g y ,  C h i n e s e  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ,  N o . 1 1 1 9 ,  H a i b i n  R o a d ,  N a n s h a  D i s t r i c t ,
G u a n g z h o u  5 1 1 4 5 8 ,  C h i n a
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C o n j u g a t i v e  p l a s m i d s ,  m a j o r  v e h i c l e s  f o r  t h e  s p r e a d  o f  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  g e n e s ,  o f t e n
c o n t a i n  m u l t i p l e  t o x i n‒a n t i t o x i n  ( T A )  s y s t e m s .  H o w e v e r ,  t h e  p h y s i o l o g i c a l  f u n c t i o n s  o f  T A
s y s t e m s  r e m a i n  o b s c u r e .  B y  s t u d y i n g  t w o  T A  f a m i l i e s  c o m m o n l y  f o u n d  o n  c o l i s t i n - r e s i s t a n t
I n c I 2  m c r - 1 - b e a r i n g  p l a s m i d s ,  w e  d i s c o v e r e d  t h a t  t h e  H i c A B  T A ,  r a t h e r  t h a n  t h e  S t b D E  T A ,
a c t s  a s  a  c r u c i a l  a d d i c t i o n  m o d u l e  t o  i n c r e a s e  h o r i z o n t a l  p l a s m i d‒p l a s m i d  c o m p e t i t i o n .  I n
c o n t r a s t  t o  t h e  c a n o n i c a l  t y p e  I I  T A  s y s t e m s  i n  w h i c h  t h e  T A  g e n e s  a r e  c o t r a n s c r i b e d
a n d / o r  t h e  a n t i t o x i n  g e n e  h a s  a n  a d d i t i o n a l  p r o m o t e r  t o  a l l o w  f o r  a n  i n c r e a s e d
a n t i t o x i n / t o x i n  r a t i o ,  t h e  H i c A B  T A  s y s t e m  w i t h  t h e  t o x i n  g e n e  p r e c e d i n g  t h e  a n t i t o x i n
g e n e  e m p l o y s  i n t e r n a l  t r a n s c r i p t i o n  t e r m i n a t i o n  t o  a l l o w  f o r  a  h i g h e r  t o x i n  p r o d u c t i o n .
T h i s  i n t r i n s i c  t e r m i n a t o r ,  f e a t u r i n g  a  G / C - r i c h  h a i r p i n  w i t h  a  U U U  t r a c t ,  l i e s  u p s t r e a m  o f
t h e  a n t i t o x i n  g e n e ,  i n t r o d u c i n g  a  u n i q u e  m e c h a n i s m  f o r  e n h a n c i n g  t o x i n / a n t i t o x i n  r a t i o
o u t p u t .  C r i t i c a l l y ,  t h e  h i c A B  T A  s i g n i f i c a n t l y  c o n t r i b u t e s  t o  p l a s m i d  c o m p e t i t i o n  a n d
p l a s m i d  p e r s i s t e n c e  i n  t h e  a b s e n c e  o f  a n t i b i o t i c  s e l e c t i o n ,  a n d  d e l e t i n g  t h i s  i n t r i n s i c
t e r m i n a t o r  a l o n e  d i m i n i s h e s  t h i s  f u n c t i o n .  T h e s e  f i n d i n g s  a l i g n  w i t h  t h e  o b s e r v e d  h i g h
o c c u r r e n c e  o f  h i c A B  i n  I n c I 2  p l a s m i d s  a n d  t h e  p e r s i s t e n c e  o f  t h e s e  p l a s m i d s  a f t e r  b a n n i n g
c o l i s t i n  a s  a  f e e d  a d d i t i v e .  T h i s  s t u d y  r e v e a l s  h o w  r e p r o g r a m m i n g  t h e  r e g u l a t o r y  c i r c u i t s
o f  T A  o p e r o n s  i m p a c t s  p l a s m i d  o c c u p a n c y  i n  t h e  m i c r o b i a l  c o m m u n i t y  a n d  p r o v i d e s
c r i t i c a l  t a r g e t s  f o r  c o m b a t i n g  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e .  

K e y w o r d s :  t o x i n‒a n t i t o x i n  s y s t e m ;  i n t r i n s i c  t e r m i n a t o r ;  m c r - 1 ;  c o n j u g a t i v e  p l a s m i d ;
a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  g e n e s

P14 .  Ut i l i s ing  L ightn ing  With in  the  Food Industry :  P lasma-Act ivated  L iqu ids  to
Combat  Foodborne  Pathogens

B j o e r n  H .  K o l b e ,  T a n i a  V e l t m a n ,  A d r i a n  A b d o ,  B r y a n  C o a d  a n d  K a t h a r i n a  R i c h t e r1 * 1 1 2 1 , 3

R i c h t e r  L a b ,  B a s i l  H e t z e l  I n s t i t u t e  f o r  T r a n s l a t i o n a l  H e a l t h  R e s e a r c h ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,
S o u t h  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  A g r i c u l t u r e ,  F o o d  a n d  W i n e ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  W a i t e
C a m p u s ,  S o u t h  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t e  f o r  P h o t o n i c s  &  A d v a n c e d  S e n s i n g ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,
S o u t h  A u s t r a l i a
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3

I n t r o d u c t i o n :  F o o d b o r n e  p a t h o g e n s  p o s e  a  s i g n i f i c a n t  p u b l i c  h e a l t h  c h a l l e n g e  i n
A u s t r a l i a ,  r e s u l t i n g  i n  a p p r o x i m a t e l y  4 8 , 0 0 0  h o s p i t a l  a d m i s s i o n s  a n n u a l l y  a n d  a n
e s t i m a t e d  e c o n o m i c  i m p a c t  o f  $ 3  b i l l i o n .  T h e  r i s i n g  t h r e a t  o f  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e
r e d u c e s  t h e  e f f i c a c y  o f  c o n v e n t i o n a l  f o o d  s a n i t i s e r s ,  i n c r e a s i n g  t h e  r i s k  o f  c o n t a m i n a t i o n .
P l a s m a - a c t i v a t e d  m e d i a  ( P A M )  a r e  i n n o v a t i v e  s a n i t i s e r s  g e n e r a t e d  b y  e x p o s i n g  w a t e r ,
s a l i n e ,  o r  b u f f e r  s o l u t i o n s  t o  i o n i s e d  g a s e s ,  p r o d u c i n g  a n t i m i c r o b i a l  r e a c t i v e  o x y g e n  a n d
n i t r o g e n  s p e c i e s .  T h e s e  s a n i t i s e r s  h a v e  s u b s t a n t i a l  p o t e n t i a l  f o r  t h e  f o o d  s e c t o r ,  a s  t h e y
c o n t a i n  m i n i m a l  t o  n o  i n d u s t r i a l  c h e m i c a l s  a n d  c a n  r e d u c e  t h e  e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t  o f
f o o d  s a n i t i s a t i o n .
H y p o t h e s i s :  P A M  g e n e r a t e d  i n  w a t e r ,  s a l i n e ,  a n d  b u f f e r  s o l u t i o n s  e x h i b i t s  a n t i m i c r o b i a l
a n d  a n t i b i o f i l m  e f f i c a c y  a g a i n s t  f o o d b o r n e  p a t h o g e n s .  T h i s  w a s  e v a l u a t e d  u s i n g
p l a n k t o n i c  s u s p e n s i o n s  a n d  b i o f i l m s  o f  L i s t e r i a  m o n o c y t o g e n e s  a n d  E s c h e r i c h i a  c o l i .
M e t h o d s :  T h e  e f f e c t s  o f  d i f f e r e n t  b a s e  m e d i a  a n d  g e n e r a t i o n  t i m e s  w e r e  a n a l y s e d  o v e r  7
d a y s  b y  m o n i t o r i n g  p h y s i c o c h e m i c a l  p r o p e r t i e s  o f  e a c h  P A M ,  i n c l u d i n g  p H ,  c o n d u c t i v i t y ,
a n d  o x i d a t i v e - r e d u c t i v e  p o t e n t i a l .  T h e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  r e a c t i v e  o x y g e n  a n d  n i t r o g e n  



s p e c i e s  w e r e  q u a n t i f i e d  u s i n g  U V - V I S  s p e c t r o p h o t o m e t r y .  T o  e v a l u a t e  a n t i m i c r o b i a l
e f f i c a c y ,  t i m e - k i l l  e x p e r i m e n t s  w e r e  c o n d u c t e d  w i t h  P A M  g e n e r a t e d  f o r  5 ,  1 0 ,  2 0  a n d  4 0
m i n u t e s  a g a i n s t  s u s p e n s i o n s  o f  L i s t e r i a  m o n o c y t o g e n e s  a n d  E s c h e r i c h i a  c o l i ,  e a c h
s t a n d a r d i s e d  t o  1 x 1 0  C F U / m l .  A d d i t i o n a l l y ,  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  w a s  a s s e s s e d  a g a i n s t  4 8 -
h o u r  b i o f i l m s  u s i n g  t h e  A l a m a r B l u e  v i a b i l i t y  a s s a y  a n d  C F U  e x t r a c t i o n .
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R e s u l t s :  T h e  b a s e  m e d i u m  a n d  g e n e r a t i o n  t i m e  s i g n i f i c a n t l y  i n f l u e n c e d  p H ,  c o n d u c t i v i t y ,
O R P ,  a n d  i o n  c o n c e n t r a t i o n s  i n  e a c h  P A M .  T i m e - k i l l  c u r v e  e x p e r i m e n t s  d e m o n s t r a t e d  a
r e d u c t i o n  o f  u p  t o  5 . 8  t o  6 . 0  l o g  i n  p l a n k t o n i c  b a c t e r i a  w i t h i n  2 0  s e c o n d s  w h e n  u s i n g  P A M
g e n e r a t e d  f o r  4 0  m i n u t e s ,  a n d  u p  t o  a  9 9 %  r e d u c t i o n  i n  b i o f i l m  v i a b i l i t y  a c r o s s  a l l
a s s e s s e d  s t r a i n s .
C o n c l u s i o n :  T h e  t e s t e d  P A M s  s h o w  p r o m i s i n g  a n t i m i c r o b i a l  a n d  a n t i b i o f i l m  p r o p e r t i e s
a g a i n s t  f o o d b o r n e  p a t h o g e n s .  F u t u r e  r e s e a r c h  c o u l d  s u p p o r t  t h e  t r a n s l a t i o n  o f  t h e s e
f o r m u l a t i o n s  i n t o  p r a c t i c a l  f o o d  i n d u s t r y  a p p l i c a t i o n s  f o r  f o o d  s a f e t y .

P15 .  Dec ipher ing  the  Compos i t ion  and Ro les  o f  the  B iof i lm Matr ix  in  the  Great
Adapter  Burkholder ia  pseudomal le i

S a m u e l  J .  G o l o n ,  A m r  R a m a d a n ,  I a n  A .  M c M i l l a n ,  G r a c e  I .  B o r l e e ,  B r a d l e y  R .  B o r l e e1 1 1 , 2 1 1

D e p a r t m e n t  o f  M i c r o b i o l o g y ,  I m m u n o l o g y ,  a n d  P a t h o l o g y ,  C o l o r a d o  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  F o r t
C o l l i n s ,  C O ,  U S A .  C e n t e r  f o r  M i c r o b i a l  O c e a n o g r a p h y :  R e s e a r c h  &  E d u c a t i o n ,  U n i v e r s i t y  o f
H a w a i ʻ i  a t  M ā n o a ,  H o n o l u l u ,  H I ,  U S A .

1

2

B u r k h o l d e r i a  p s e u d o m a l l e i  ( B p )  f o r m s  r o b u s t  b i o f i l m s  a n d  p e r s i s t s  i n  t h e  e n v i r o n m e n t .  B p
i s  a l s o  r e s i s t a n t  t o  m a n y  a n t i m i c r o b i a l s  a n d  i s  t h e  c a u s a t i v e  a g e n t  o f  m e l i o i d o s i s ,  a  s e v e r e
i n f e c t i o u s  d i s e a s e  w i t h  g l o b a l  d i s t r i b u t i o n  a n d  h i g h  m o r t a l i t y  r a t e s .  A s  a  s a p r o n o t i c
d i s e a s e  a g e n t ,  B p  c a n  e f f e c t i v e l y  t r a n s i t  f r o m  e n v i r o n m e n t a l  r e s e r v o i r s  t o  c a u s e  i n f e c t i o n
i n  a  h o s t ,  b u t  l i t t l e  i s  k n o w n  a b o u t  h o w  i t  s e n s e s  a n d  r e s p o n d s  t o  a l t e r  t h e  p r o d u c t i o n  o f
t h e  m o l e c u l e s  t h a t  c o n t r i b u t e  t o  b i o f i l m  f o r m a t i o n  d u r i n g  t h i s  t r a n s i t i o n .  B p  p r o d u c e s  a
d i v e r s e  a r r a y  o f  s u r f a c e - a s s o c i a t e d  p r o t e i n s  a n d  p o l y s a c c h a r i d e s ,  w h i c h  f a c t o r  i n  i t s
a d a p t a b i l i t y  a n d  b i o f i l m  p r o d u c t i o n  c a p a b i l i t i e s .  A d d i t i o n a l l y ,  i t  p r o d u c e s  n u m e r o u s
s e c o n d a r y  m e t a b o l i t e s  t h a t  c o n t r i b u t e  t o  a n d  a l t e r  b i o f i l m  g r o w t h  d y n a m i c s .  T o g e t h e r ,
t h e s e  m o l e c u l e s  l i k e l y  c o n t r i b u t e  t o  t h e  a b i l i t y  o f  B p  t o  p r o d u c e  a  b i o f i l m  a n d  t o  r e a d i l y
a d a p t  t o  c h a n g i n g  e n v i r o n m e n t a l  c u e s .  T h e  a i m  o f  t h e s e  s t u d i e s  i s  t o  u n d e r s t a n d  h o w  t h i s
c o m p l e x  r e p e r t o i r e  o f  e x t r a c e l l u l a r  m a t r i x  c o m p o n e n t s  i s  a l t e r e d  i n  r e s p o n s e  t o
e n v i r o n m e n t a l  c u e s  a n d  t h e  v a r i o u s  r o l e s  t h a t  t h e y  p o s s e s s .  T o  s t u d y  t h e s e  m o l e c u l e s ,  w e
u s e d  a  v a r i e t y  o f  g e n e t i c  a p p r o a c h e s  t o  d i s r u p t  p r o d u c t i o n  o f  m a t r i x  c o m p o n e n t s  a n d  t h e
s i g n a l i n g  s y s t e m s  t h a t  c o n t r o l  t h e i r  p r o d u c t i o n ,  w h i l e  c o n c u r r e n t l y  a l t e r i n g  t h e
e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s .  T a r g e t e d  d i s r u p t i o n  o f  c - d i - G M P  m e s s a g i n g  r e v e a l e d
p h e n o t y p i c  i m p a c t s  o n  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,  c o l o n y  m o r p h o l o g y ,  m o t i l i t y ,  a n d  s e c o n d a r y
m e t a b o l i t e s  i n  r e s p o n s e  t o  e n v i r o n m e n t a l  c u e s .  D e l e t i o n  a n a l y s i s  o f  t h e  b i o s y n t h e t i c  g e n e
c l u s t e r s  e n c o d i n g  t h e  s u r f a c e - a s s o c i a t e d  p o l y s a c c h a r i d e s  i d e n t i f i e d  s p e c i f i c  r o l e s  f o r
s o m e  c o m p o n e n t s  a n d  o v e r l a p p i n g  f u n c t i o n s  f o r  o t h e r s .  T h e s e  a p p r o a c h e s  h a v e  t h e
p o t e n t i a l  t o  d e c o d e  t h e  c r y p t i c  e x p r e s s i o n  a n d  r o l e s  o f  t h e s e  m a t r i x  c o m p o n e n t s  t h a t
c o n t r i b u t e  t o  B p  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  T h e  a b i l i t y  o f  B p  t o  p r o d u c e  n u m e r o u s  s u r f a c e -
a s s o c i a t e d  p r o t e i n s  a n d  p o l y s a c c h a r i d e s  c o n t r i b u t e s  t o  i t s  p l a s t i c i t y  a n d  s u r v i v a l  i n
d i v e r s e  e n v i r o n m e n t s  a n d  n i c h e s .  

P16 .  Mul t imodal  Computat iona l  Ident i f icat ion  of  MvfR  Inh ib i tors  Target ing  Quorum
Sens ing  in  Mul t i -Drug-Res is tant  Pseudomonas  aeruginosa :  Ins ights  f rom AI
Model l ing ,  Molecu lar  Docking ,  ADME,  Molecu lar  Dynamics  S imulat ions ,  and  Quantum
Chemica l  Ca lcu lat ions

T o p e  A b r a h a m  I b i s a n m i ,  X i a o t a o  J i a n g ,  R a s e l  A h m e d  K h a n ,  T s z  T i n  Y u ,  M a r k  W i l l c o x ³ ,1 2 1 1

a n d  N a r e s h  K u m a r 1

S c h o o l  o f  C h e m i s t r y ,  S c h o o l  o f  C l i n i c a l  M e d i c i n e ,  S c h o o l  O p t o m e t r y  a n d  V i s i o n  S c i e n c e ,
U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s

1 2 3

P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  i s  a  m a j o r  g l o b a l  h e a l t h  c o n c e r n  d u e  t o  i t s  m u l t i d r u g  r e s i s t a n c e
( M D R ) ,  n e c e s s i t a t i n g  t h e  u r g e n t  d e v e l o p m e n t  o f  n o v e l  t h e r a p e u t i c  s t r a t e g i e s .
U n d e r s t a n d i n g  t h e  m o l e c u l a r  b a s i s  o f  r e s i s t a n c e  i n  c l i n i c a l  i s o l a t e s  i s  c r i t i c a l  f o r
d e s i g n i n g  n e x t - g e n e r a t i o n  a n t i m i c r o b i a l s .  
T h i s  s t u d y  a n a l y s e d  r e c e n t  c l i n i c a l  i s o l a t e s  o f  P .  a e r u g i n o s a  o b t a i n e d  f r o m  t h e  N C B I  f o r
t h e i r  r e s i s t a n c e  g e n e  a n d  v i r u l e n c e  f a c t o r  p r o f i l e s .  A m o n g  t h e  v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d
t a r g e t s ,  M v f R ,  a  k e y  t r a n s c r i p t i o n a l  r e g u l a t o r  o f  q u o r u m  s e n s i n g  a n d  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,
w a s  p r i o r i t i z e d  b a s e d  o n  i t s  f u n c t i o n a l  r e l e v a n c e .  A I  m o d e l l i n g  o f  M v f R  i d e n t i f i e d  f r o m  t h e
g e n o m e  a n a l y s i s  w a s  p e r f o r m e d ,  f o l l o w e d  b y  m o l e c u l a r  d o c k i n g  a g a i n s t  a  l i b r a r y  o f
c o m p o u n d s ,  p h y l o g e n e t i c  c o m p a r i s o n s  t o  c o m p a r e  w i t h  p r e v i o u s l y  i d e n t i f i e d  o n e ,  A D M E T -
p r o f i l i n g ,  5 0 0 n s  m o l e c u l a r  d y n a m i c s  ( M D )  s i m u l a t i o n s ,  f r e e  b i n d i n g  e n e r g y ,  a n d  D e n s i t y
F u n c t i o n a l  T h e o r y  ( D F T ) .
G e n e s  c r i t i c a l  f o r  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e ,  d r u g  t a r g e t i n g ,  a n d  v i r u l e n c e  f a c t o r s  w e r e
i d e n t i f i e d  a c r o s s  m u l t i p l e  d a t a b a s e s .  T h e  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e  g e n e s  a n d  r e c e p t o r s  



r e v e a l e d  k e y  r e s i s t a n c e  m e c h a n i s m s ,  i n c l u d i n g  a n t i b i o t i c - i n a c t i v a t i n g  e n z y m e s ,  e f f l u x
p u m p s ,  q u o r u m  s e n s i n g ,  a n d  a l t e r a t i o n s  i n  c e l l  w a l l  c h a r g e  o r  p e r m e a b i l i t y .  N o t a b l y ,  ( S ) - 1 -
( 2 - ( d i f l u o r o m e t h y l ) - 1 H - b e n z o [ d ] i m i d a z o l - 5 - y l ) - 3 - ( 2 - h y d r o x y - 2 - ( p y r i d i n - 4 - y l ) e t h y l ) u r e a
e x h i b i t e d  t h e  h i g h e s t  d o c k i n g  s c o r e s  a g a i n s t  M v f R .  D F T  a n d  M D  s i m u l a t i o n s  o v e r  5 0 0  n s
d e m o n s t r a t e d  s t a b i l i t y  o f  t h e  t o p  l i g a n d s ,  s u p p o r t e d  b y  f a v o u r a b l e  m o l e c u l a r  s t a b i l i t y
p a r a m e t e r s  s u c h  a s  R M S D ,  S A S A ,  R M S F ,  a n d  R g  p l o t s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  t o p - r a n k i n g
l i g a n d s  s a t i s f i e d  L i p i n s k i ’ s  r u l e  o f  f i v e ,  s u g g e s t i n g  f a v o u r a b l e  d r u g - l i k e  p r o p e r t i e s .
T h i s  s t u d y  p r o v i d e s  a n  i n t e g r a t e d  c o m p u t a t i o n a l  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  M v f R  i n  r e c e n t  P .
a e r u g i n o s a  i s o l a t e s  a n d  i d e n t i f i e s  g e n e t i c  v a r i a t i o n s  t h a t  m a y  i n f l u e n c e  d i s e a s e
m a n i f e s t a t i o n .

P17 .  D is rupt ion  of  P.  aeruginosa  and  S .  aureus  Dua l  Spec ies  B iof i lms  wi th
Ant imicrobia l  Pept ide  (LL-37)  and  C iprof loxac in

D e s i e  K a s e w ,  M u h a m m a d  Y a s i r ,  B i n o d  R a y a m a j h e e ,  M a r k  W i l l c o x1 1 1 , 2 1

U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s ,  M a c q u a r i e  u n i v e r s i t y1 2

P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  a n d  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  f r e q u e n t l y  f o r m  m i x e d ‑ s p e c i e s
b i o f i l m s  d u r i n g  i n f e c t i o n .  A n t i m i c r o b i a l  p e p t i d e s  ( A M P s ) ,  i n c l u d i n g  t h e  h u m a n
c a t h e l i c i d i n  L L ‑3 7 ,  m a y  i n h i b i t  o r  d i s r u p t  b i o f i l m s  a l o n e  o r  w i t h  a n t i b i o t i c s .  T h i s  s t u d y
a s s e s s e d  L L ‑3 7  a n d  c i p r o f l o x a c i n ,  i n d i v i d u a l l y  a n d  c o m b i n e d ,  f o r  t h e i r  a b i l i t y  t o  d i s r u p t
p r e ‑ f o r m e d  s i n g l e  a n d  m i x e d  b i o f i l m s .  M e t h o d s :  P .  a e r u g i n o s a  P A 1 5  ( u r i n e  i s o l a t e )  a n d  S .
a u r e u s  3 4 6 5 4  a n d  3 0 6 1 6  ( w o u n d  i s o l a t e s )  w e r e  g r o w n  o v e r n i g h t  i n  t r y p t i c  s o y  b r o t h  ( T S B ) ,
d i l u t e d  t o  O D 6 0 0  0 . 1 ,  a n d  i n o c u l a t e d  i n d i v i d u a l l y  o r  1 : 1  i n t o  9 6 ‑w e l l  p l a t e s .  A f t e r  2 4  h  a t
3 7 ° C ,  e s t a b l i s h e d  b i o f i l m s  w e r e  l e f t  u n t r e a t e d  o r  e x p o s e d  t o  L L ‑3 7 ,  c i p r o f l o x a c i n ,  o r  b o t h
f o r  2 4  h .  B i o f i l m s  w e r e  d i s r u p t e d  b y  v i g o r o u s  s c r u b b i n g ,  a n d  v i a b l e  b a c t e r i a  w e r e
q u a n t i f i e d  o n  d i f f e r e n t i a l  m e d i a .  R e s u l t s :  I n  s i n g l e ‑ s p e c i e s  b i o f i l m s ,  8 × M I C  c i p r o f l o x a c i n
r e d u c e d  P A 1 5  ( 6 . 8 ± 0 . 5  t o  3 . 5 ± 0 . 6  l o g 1 0  C F U / m l ) ,  S A 3 0 6 1 6  ( 7 . 7 ± 0 . 1 4  t o  6 . 6 ± 0 ) ,  a n d  S A 3 4 6 5 4
( 7 . 3 ± 1 . 1  t o  6 . 5 ± 0 ) .  L L ‑3 7  a t  2 × M I C  h a d  n o  e f f e c t  o n  P A 1 5  o r  S A 3 0 6 1 6  b u t  r e d u c e d  S A 3 4 6 5 4
( 7 . 3 ± 1 . 1  t o  6 . 0 ± 0 ) .  T h e  c i p r o f l o x a c i n  +  L L ‑3 7  c o m b i n a t i o n  f u r t h e r  d e c r e a s e d  P A 1 5  ( t o  1 . 7 ± 2 . 4 )
a n d  S A 3 4 6 5 4  ( t o  5 . 5 ± 0 . 7 ) ,  w i t h  l i t t l e  a d d i t i o n a l  e f f e c t  o n  S A 3 0 6 1 6 .  I n  m i x e d  b i o f i l m s ,  P A 1 5
s u p p r e s s e d  S A 3 0 6 1 6  ( 7 . 7 ± 0 . 1 4  t o  5 . 0 ± 1 . 9 )  w h i l e  i n c r e a s i n g  i t s  o w n  n u m b e r s  ( 6 . 8 ± 0 . 5  t o
7 . 6 ± 0 . 9 ) .  W i t h  S A 3 4 6 5 4 ,  P A 1 5  w a s  u n c h a n g e d  ( 6 . 7 ± 1 . 4 9 )  a n d  S A 3 4 6 5 4  d e c r e a s e d  s l i g h t l y
( 7 . 3 ± 1 . 1  t o  6 . 1 ± 3 . 7 ) .  I n  m i x e d  b i o f i l m s ,  8 × M I C  c i p r o f l o x a c i n  r e d u c e d  P A 1 5  t o  3 . 2  l o g 1 0
C F U / m l ,  e r a d i c a t e d  S A 3 0 6 1 6 ,  a n d  r e d u c e d  S A 3 4 6 5 4  t o  2 ± 0 .  L L ‑3 7  ( 2 × M I C )  r e d u c e d  P A 1 5  t o
6 . 6 ± 0 . 9  w i t h  S A 3 0 6 1 6  a n d  3 . 7 ± 2 . 9  w i t h  S A 3 4 6 5 4 ;  b o t h  S .  a u r e u s  s t r a i n s  r e d u c e d  t o  ~ 3 . 0
l o g 1 0  C F U / m l .  T h e  c o m b i n e d  a g e n t s  f u r t h e r  r e d u c e d  P A 1 5  ( 4 . 0 ± 0 . 0 7  w i t h  S A 3 0 6 1 6 ;  2 . 0 ± 2 . 2
w i t h  S A 3 4 6 5 4 )  a n d  e l i m i n a t e d  S A 3 0 6 1 6  w h i l e  l o w e r i n g  S A 3 4 6 5 4  t o  2 . 5 ± 0 . 6 .  C o n c l u s i o n s :  I n
m i x e d  b i o f i l m s ,  P A 1 5  r e m a i n e d  s i m i l a r l y  s u s c e p t i b l e  t o  s i n g l e  a g e n t s  b u t  s h o w e d  s l i g h t l y
g r e a t e r  t o l e r a n c e  t o  t h e  c o m b i n a t i o n .  B o t h  S .  a u r e u s  s t r a i n s  b e c a m e  m o r e  s u s c e p t i b l e  t o
c i p r o f l o x a c i n ,  L L ‑3 7 ,  a n d  t h e i r  c o m b i n a t i o n  w h e n  g r o w n  w i t h  P .  a e r u g i n o s a .

P18 .  Formidable  Ant i -b io f i lm and Ant i -Adhes ion  Ef fects  o f  Human Lactofer r in  aga inst
Pseudomonas  aeruginosa

G e b r e s e l a s s i e  D e m e k e  M i h i r e t i e ,  S i m i n  M a s o u d i ,  a n d  M a r k  D . P .  W i l l c o x  1 1 1 , *

S c h o o l  o f  O p t o m e t r y  a n d  V i s i o n  S c i e n c e ,  U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s ,  S y d n e y ,  N S W
2 0 5 2 ,  A u s t r a l i a .  

1

C o r r e s p o n d e n c e :  m . w i l l c o x @ u n s w . e d u . a u

I n t r o d u c t i o n :  B i o f i l m  f o r m a t i o n  i s  o n e  m e t h o d  u s e d  b y  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  a
c o m m o n  c a u s e  o f  k e r a t i t i s ,  t o  r e s i s t  t h e  e f f e c t s  o f  a n t i b i o t i c s  a n d  h o s t  d e f e n c e  s y s t e m s .
L a c t o f e r r i n ,  a  n a t u r a l  i r o n - b i n d i n g  p r o t e i n  f o u n d  i n  t e a r s ,  p o s s e s s e s  a n t i m i c r o b i a l
p r o p e r t i e s  t h a t  m a y  h e l p  c o m b a t  P .  a e r u g i n o s a  i n f e c t i o n s  b y  p r e v e n t i n g  a n d  d i s r u p t i n g
b i o f i l m  f o r m a t i o n .
O b j e c t i v e s :  T h i s  s t u d y  e x a m i n e d  h o w  h u m a n  l a c t o f e r r i n  a f f e c t s  P .  a e r u g i n o s a  a d h e s i o n ,
b i o f i l m  f o r m a t i o n ,  a n d  e n t r y  i n t o  c o r n e a l  c e l l s .  
M e t h o d s :  H u m a n  l a c t o f e r r i n  a n t i m i c r o b i a l ,  a n t i - b i o f i l m ,  a n d  a n t i - i n v a s i o n  e f f e c t s  a g a i n s t
s i x  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n s  w e r e  m e a s u r e d  u s i n g  m i n i m u m  i n h i b i t o r y  c o n c e n t r a t i o n
m i c r o d i l u t i o n  a s s a y s ,  c r y s t a l  v i o l e t  b i o f i l m  i n h i b i t i o n  a n d  d e g r a d a t i o n  a s s a y s ,  a n d  v i a b l e
c o l o n y  c o u n t s .  I t s  a b i l i t y  t o  p r o t e c t  h u m a n  c o r n e a l  e p i t h e l i a l  c e l l s  ( H C E - T )  f r o m  b a c t e r i a l
i n v a s i o n  w a s  t e s t e d  u s i n g  a  g e n t a m i c i n  p r o t e c t i o n  a s s a y ,  w h i l e  e f f e c t s  o n  b a c t e r i a l
m o t i l i t y  w e r e  m e a s u r e d  w i t h  a  t w i t c h i n g  a s s a y .  D a t a  w e r e  a n a l y s e d  u s i n g  u n p a i r e d  t - t e s t s
w i t h  s i g n i f i c a n c e  s e t  a t  p  ≤  0 . 0 5 .
R e s u l t s :  L a c t o f e r r i n  s h o w e d  s t r o n g  i n h i b i t i o n  a n d  d i s p e r s a l  a c t i v i t y  a g a i n s t  s i x  s t r o n g
b i o f i l m - f o r m i n g  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n s  ( P A 0 0 8 ,  P A 0 1 6 ,  P A 2 1 6 ,  P A 2 2 5 ,  P A 2 3 2 ,  a n d
A T C C 1 9 6 6 0 ) .  O n  a v e r a g e ,  l a c t o f e r r i n  i n h i b i t e d  b i o f i l m  f o r m a t i o n  b y  ≥  8 0 % ,  w i t h  2  m g / m L
c a u s i n g  t h e  g r e a t e s t  r e d u c t i o n  i n  b i o f i l m  b i o m a s s  a n d  v i a b l e  c e l l s .  H u m a n  l a c t o f e r r i n
d e g r a d e d  9 1 %  b i o f i l m  f o r m e d  b y  A T C C  1 9 6 6 0 ,  a n d  6 1 %  o f  t h e  b i o f i l m  f o r m e d  b y  P A 0 0 8  w a s  



l e s s  d e g r a d e d .  L a c t o f e r r i n  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d  b a c t e r i a l  a t t a c h m e n t  a n d  i n v a s i o n  i n t o
h u m a n  c o r n e a l  e p i t h e l i a l  c e l l s .  M o r e  t h a n  7 0  %  o f  t h e  i n v a s i o n  e f f i c i e n c y  o f  P A 2 1 6  a n d
P A 2 2 5  w a s  d e c r e a s e d  
C o n c l u s i o n s :  O v e r a l l ,  t h e s e  f i n d i n g s  d e m o n s t r a t e  t h a t  h u m a n  l a c t o f e r r i n  i n h i b i t s  P .
a e r u g i n o s a  b i o f i l m  d e v e l o p m e n t ,  d i s r u p t s  e s t a b l i s h e d  b i o f i l m s ,  a n d  l i m i t s  b a c t e r i a l
a d h e s i o n  a n d  i n v a s i o n  o f  c o r n e a l  e p i t h e l i a l  c e l l s .  T h i s  u n d e r s c o r e s  i t s  a c t i o n  a s  a  n a t u r a l
a n t i m i c r o b i a l  a n d  m a y  b e  o n e  r e a s o n  w h y  t h e  o c u l a r  s u r f a c e  i s  p a u c i m i c r o b i a l .

K e y w o r d s :  L a c t o f e r r i n ,  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a ,  b i o f i l m  f o r m a t i o n ,  b i o f i l m  d e g r a d a t i o n ,
c e l l  a d h e s i o n ,  i n v a s i o n  

P19 .  Nanostructured  Dr ive l ine  Sur faces  to  Combat  Dev ice-Assoc iated  In fect ions  and
I ts  Trans lat iona l  Potent ia l

T h u y  P .  T .  N g u y e n ,  D a v i d  M c G i f f i n ,  A n t o n  Y .  P e l e g ,  R o e y  E l n a t h a n  N i c o l a s  H .
V o e l c k e r ,  Y u e  Q u

1 , 2 3 , 4 1 , 2 , 5 6

6 1 , 2 , 5

I n f e c t i o n  P r o g r a m ,  M o n a s h  B i o m e d i c i n e  D i s c o v e r y  I n s t i t u t e ,  D e p a r t m e n t  o f  M i c r o b i o l o g y ,
M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  C l a y t o n ,  V i c t o r i a ,  3 8 0 0 ,  A u s t r a l i a .  C e n t r e  t o  I m p a c t  A M R ,  M o n a s h
U n i v e r s i t y ,  M e l b o u r n e ,  V i c t o r i a ,  3 8 0 0 ,  A u s t r a l i a .  D e p a r t m e n t  o f  C a r d i o t h o r a c i c  S u r g e r y ,
T h e  A l f r e d  a n d  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  M e l b o u r n e ,  V i c t o r i a ,  3 0 0 4 ,  A u s t r a l i a .  C r i t i c a l  C a r e
R e s e a r c h  G r o u p ,  T h e  P r i n c e  C h a r l e s  H o s p i t a l ,  B r i s b a n e ,  Q u e e n s l a n d ,  4 0 3 2 ,  A u s t r a l i a .  
D e p a r t m e n t  o f  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s ,  T h e  A l f r e d  H o s p i t a l  a n d  S c h o o l  o f  T r a n s l a t i o n a l
M e d i c i n e ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  M e l b o u r n e ,  V i c t o r i a ,  3 0 0 4 ,  A u s t r a l i a .  M e l b o u r n e  C e n t r e  f o r
N a n o f a b r i c a t i o n ,  V i c t o r i a n  N o d e  o f  t h e  A u s t r a l i a n  N a t i o n a l  F a b r i c a t i o n  F a c i l i t y ,  C l a y t o n ,
3 1 6 8 ,  A u s t r a l i a
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P a t i e n t s  w i t h  e n d - s t a g e  h e a r t  f a i l u r e  o f t e n  d e p e n d  o n  v e n t r i c u l a r  a s s i s t  d e v i c e s  ( V A D s )  f o r
s u r v i v a l ,  b u t  b i o f i l m - r e l a t e d  d r i v e l i n e  i n f e c t i o n s  r e m a i n  a  s i g n i f i c a n t  c l i n i c a l  c h a l l e n g e .
N a n o s t r u c t u r e d  s u r f a c e s  h a v e  r e c e n t l y  e m e r g e d  a s  a  p r o m i s i n g  s t r a t e g y  t o  p r e v e n t  b i o f i l m
f o r m a t i o n  o n  m e d i c a l  d e v i c e s .  I n s p i r e d  b y  t h e  b a c t e r i c i d a l  a r c h i t e c t u r e  o f  d r a g o n f l y
w i n g s ,  t h e s e  n a n o s c a l e  f e a t u r e s  m e c h a n i c a l l y  d i s r u p t  b a c t e r i a l  m e m b r a n e s  t h r o u g h  s h a r p ,
h i g h - a s p e c t - r a t i o  s t r u c t u r e s .  I n  t h i s  s t u d y ,  w e  e n g i n e e r e d  a n t i - i n f e c t i v e  d r i v e l i n e  s u r f a c e s
u s i n g  s i l i c o n - b a s e d ,  v e r t i c a l l y  a l i g n e d  n a n o w i r e  a r r a y s  f a b r i c a t e d  t h r o u g h  a d v a n c e d
n a n o m a n u f a c t u r i n g  t e c h n i q u e s .  K e y  n a n o w i r e  d e s i g n  p a r a m e t e r s  i n c l u d i n g  h e i g h t  ( 2  μm ) ,
p i t c h  ( 5 0 0  n m ) ,  a n d  t i p  d i a m e t e r  ( 5 0  n m )  w e r e  o p t i m i z e d  t o  e n h a n c e  b a c t e r i c i d a l
p e r f o r m a n c e  a g a i n s t  p a t h o g e n s  c o m m o n l y  r e s p o n s i b l e  f o r  V A D  d r i v e l i n e  i n f e c t i o n s .  T o
e x p a n d  t h e i r  a p p l i c a b i l i t y  t o  c u r v e d  o r  f l e x i b l e  d e v i c e  c o m p o n e n t s ,  t h e  r i g i d  s i l i c o n
n a n o w i r e s  w e r e  s u c c e s s f u l l y  t r a n s f e r r e d  o n t o  c o m p l i a n t  p o l y m e r i c  s u b s t r a t e s .
A n t i m i c r o b i a l  a c t i v i t y  w a s  a s s e s s e d  u s i n g  c o l o n y - f o r m i n g  u n i t  e n u m e r a t i o n ,  s c a n n i n g
e l e c t r o n  m i c r o s c o p y  ( S E M ) ,  a n d  f o c u s e d  i o n  b e a m - S E M  ( F I B - S E M ) .  T h e  o p t i m i z e d
n a n o w i r e s  e x h i b i t e d  s t r o n g  b a c t e r i c i d a l  e f f e c t s  a g a i n s t  m u l t i p l e  c l i n i c a l l y  r e l e v a n t
m i c r o o r g a n i s m s .  S E M  a n d  F I B - S E M  a n a l y s e s  r e v e a l e d  s u b s t a n t i a l  m e m b r a n e  d e f o r m a t i o n
a n d  r u p t u r e  i n  b a c t e r i a  a t t a c h e d  t o  t h e  n a n o s t r u c t u r e d  s u r f a c e s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e
n a n o w i r e  a r r a y s  w e r e  s u c c e s s f u l l y  r e p l i c a t e d  o n t o  f l e x i b l e  p o l y m e r s  i n c l u d i n g  P D M S ,
p o l y s t y r e n e ,  a n d  p o l y u r e t h a n e  m a t e r i a l s  r o u t i n e l y  u s e d  i n  m e d i c a l  d e v i c e  m a n u f a c t u r i n g .
O v e r a l l ,  t h i s  w o r k  p r e s e n t s  a  t r a n s l a t i o n a l ,  a n t i b i o t i c - f r e e  s t r a t e g y  t o  c o m b a t  b i o f i l m -
a s s o c i a t e d  i n f e c t i o n s  o n  V A D  d r i v e l i n e s  a n d  d e m o n s t r a t e s  t h e  b r o a d e r  p o t e n t i a l  o f
n a n o s t r u c t u r e d  s u r f a c e s  t o  r e d u c e  b a c t e r i a l  c o n t a m i n a t i o n  i n  d i v e r s e  b i o m e d i c a l
a p p l i c a t i o n s .

P20 .  Phage-Dr iven  Microb iome Sh i f ts :  Thermal  St ress ,  B io f i lms ,  and  the  Prophage
Weapon

W e i q u a n  W a n g 1

S o u t h  C h i n a  S e a  I n s t i t u t e  o f  O c e a n o l o g y ,  C h i n e s e  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s1

B i o f i l m s  a r e  c r i t i c a l  f o r  m i c r o b i a l  c o l o n i z a t i o n  a n d  c o m p e t i t i o n  i n  c o r a l  h o l o b i o n t s ,  w i t h
p r o p h a g e - h o s t  i n t e r a c t i o n s  e m e r g i n g  a s  k e y  r e g u l a t o r s  o f  m i c r o b i o m e  d y n a m i c s  u n d e r
e n v i r o n m e n t a l  s t r e s s  [ 1 , 2 ] .  T h i s  s t u d y  a i m e d  t o  e l u c i d a t e  h o w  t e m p e r a t e  p h a g e s  m e d i a t e
c o l o n i z a t i o n  c o m p e t i t i o n  b e t w e e n  c o r a l  p a t h o g e n s  a n d  c o m m e n s a l  b a c t e r i a  g a t h e r i n g  a s
b i o f i l m s  i n  c o r a l  h o l o b i o n t .  W e  i s o l a t e d  c u l t u r a b l e  b a c t e r i a  f r o m  t h e  g a s t r i c  c a v i t y  o f
h e a l t h y  G a l a x e a  f a s c i c u l a r i s  a n d  f o u n d  t h a t  t h e  n o n - t o x i g e n i c  c o m m e n s a l  V i b r i o
a l g i n o l y t i c u s  ( V a 4 3 0 0 9 )  e x h i b i t s  s u p e r i o r  c o l o n i z a t i o n  c a p a c i t y  c o m p a r e d  t o  t h e  p a t h o g e n
V i b r i o  c o r a l l i i l y t i c u s  ( V c 4 3 0 0 1 ) .  H o w e v e r ,  V c 4 3 0 0 1  o u t c o m p e t e s  V a 4 3 0 0 9  u n d e r  t h e r m a l
s t r e s s  b y  t r i g g e r i n g  l y t i c  i n d u c t i o n  o f  t h e  P 2 - l i k e  p r o p h a g e  G f P 2  i n  V a 4 3 0 0 9 .
M e c h a n i s t i c a l l y ,  V c 4 3 0 0 1 - e n c o d e d  L o d A B  p r o d u c e s  h y d r o g e n  p e r o x i d e ,  w h i c h  a c t i v a t e s
t h e  S O S  r e s p o n s e  a n d  p r o p h a g e  l y s i s  i n  c o m m e n s a l  b a c t e r i a .  L o d A B - d e p e n d e n t  p r o p h a g e
i n d u c t i o n  a l s o  e n a b l e s  V c 4 3 0 0 1  t o  s u p p r e s s  o t h e r  c o r a l  s y m b i o n t s  ( e . g . ,  E n d o z o i c o m o n a s
s p . ) .  T h e s e  f i n d i n g s  r e v e a l  t h a t  p a t h o g e n s  e x p l o i t  p r o p h a g e  i n d u c t i o n  a s  a  c o m p e t i t i v e
s t r a t e g y  t o  c o l o n i z e  c o r a l s ,  h i g h l i g h t i n g  t h e  p i v o t a l  r o l e  o f  p h a g e - b a c t e r i a  i n t e r a c t i o n s  i n
s h a p i n g  c o r a l  m i c r o b i o m e  s t a b i l i t y  a n d  p a t h o g e n  i n v a s i o n  u n d e r  e n v i r o n m e n t a l  c h a n g e .  



R e f e r e n c e s
[ 1 ]  R o s e n b e r g  E ,  Z i l b e r - R o s e n b e r g  I .  m B i o  2 0 1 6 ; 7 : e 0 1 3 9 5 .
[ 2 ]  v a n  O p p e n  M J H ,  B l a c k a l l  L L .  N a t  R e v  M i c r o b i o l  2 0 1 9 ; 1 7 : 5 5 7 - 5 6 7 .
W a n g  W ,  e t  a l .  N a t  E c o l  E v o l  2 0 2 2 ; 6 : 1 2 4 5 - 1 2 5 5 .

P21 .  Ant ib io f i lm Ef f icacy  o f  Phage  Cockta i l s  and  the i r  Combinat ion  wi th  Ant ib iot ics
Against  Pseudomonas  aeruginosa

K u m a  D i r i b a  U r g e y a ,  M a r k  W i l l c o x ,  N a r e s h  K u m a r1 1 2

S c h o o l  o f  O p t o m e t r y  a n d  V i s i o n  S c i e n c e ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s  ( U N S W ) ,  N S W
2 0 5 2 ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  C h e m i s t r y ,  T h e  U n i v e r s i t y  o f  N e w  S o u t h  W a l e s  ( U N S W ) ,  S y d n e y ,
N S W  2 0 5 2 ,  A u s t r a l i a
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P u r p o s e s :  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  i s  a  c o m m o n  a n t i b i o t i c - r e s i s t a n t  p a t h o g e n ,  p o s i n g  a
s i g n i f i c a n t  p u b l i c  h e a l t h  t h r e a t  w o r l d w i d e .  P .  a e r u g i n o s a  p r o d u c e s  b i o f i l m s  d u r i n g
i n f e c t i o n s ,  w h i c h  p l a y  a  c r i t i c a l  r o l e  i n  e n h a n c i n g  a n t i b i o t i c  r e s i s t a n c e  a n d  i t s
p a t h o g e n i c i t y .  B a c t e r i o p h a g e  t h e r a p y  i s  e m e r g i n g  a s  a n  o p t i o n  f o r  t r e a t i n g  m u l t i d r u g -
r e s i s t a n t  P .  a e r u g i n o s a  a n d  b i o f i l m s .  T h i s  s t u d y  a i m e d  t o  a s s e s s  t h e  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  o f
n o v e l  p h a g e  c o c k t a i l s  a l o n e  a n d  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  a n t i b i o t i c s ,  a g a i n s t  P .  a e r u g i n o s a
b i o f i l m s .  M e t h o d :  T w o  P .  a e r u g i n o s a  i s o l a t e s  a n d  s i x  p h a g e s  w e r e  i n c l u d e d  i n  t h i s  s t u d y .
S p o t  t e s t s  a n d  t i m e - k i l l  a s s a y s  w e r e  u s e d  f o r  p h a g e  s e n s i t i v i t y .  T h e r m a l  a n d  p H  s t a b i l i t y ,
h o s t  r a n g e ,  e f f i c i e n c y  o f  p l a t i n g ,  p h a g e  a d s o r p t i o n  a n d  o n e  s t e p  g r o w t h  c u r v e  w e r e  u s e d
f o r  p h a g e  c h a r a c t e r i z a t i o n .  P h a g e  m o r p h o l o g y  w a s  e x a m i n e d  u s i n g  T E M .  P h a g e  c o c k t a i l s
a l o n e  a n d  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  a n t i b i o t i c s  w e r e  a p p l i e d  a g a i n s t  2 4  h o u r s  a n d  4 8  h o u r s
g r o w n  P .  a e r u g i n o s a  b i o f i l m s .   T h e i r  e f f e c t s  o n  b i o f i l m s  w e r e  m e a s u r e d  b y  c r y s t a l  v i o l e t
s t a i n i n g  a s s a y  a n d  c o n f o c a l  m i c r o s c o p y .  R e s u l t :  A l l  s e l e c t e d  p h a g e s  p r o d u c e d  b r o a d  z o n e s
o f  i n h i b i t i o n  a g a i n s t  b o t h  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n s .  E O P  a s s a y  s h o w e d  m e d i u m  t o  h i g h
p r o d u c t i v i t y  a c r o s s  b o t h  P .  a e r u g i n o s a .  O v e r  9 5 %  o f  p h a g e  p a r t i c l e s  a d s o r b e d  w i t h i n  5  -  1 5
m i n u t e s .  P h a g e  D i S u 5  e x h i b i t e d  t h e  h i g h e s t  a v e r a g e  b u r s t  s i z e  o f  4 2  w i t h  a  l a t e n t  p e r i o d
o f  1 3  m i n u t e s .  A m o n g  t h e  c o m b i n a t i o n s  ( 3 3  d i f f e r e n t  p h a g e  c o c k t a i l s ) ,  t h e  c o c k t a i l
c o n t a i n i n g  D i S u 1 ,  D i S u 4  a n d  D i S u 5  w a s  t h e  m o s t  e f f e c t i v e  i n  r e d u c i n g  b a c t e r i a l  g r o w t h
a n d  b i o f i l m  o f  b o t h  s t r a i n s .  P h a g e  c o c k t a i l  t r e a t m e n t  a t  a n  M O I  o f  1  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d
p r e f o r m e d  b i o f i l m s  o f  b o t h  s t r a i n s .  T h e  c o c k t a i l  c o m b i n e d  w i t h  c i p r o f l o x a c i n  p r o d u c e d
t h e  b e s t  e f f e c t s .  C o n f o c a l  m i c r o s c o p y  f u r t h e r  c o n f i r m e d  a  m a r k e d l y  i n c r e a s e d  p r o p o r t i o n
o f  d e a d  b a c t e r i a l  c e l l s  i n  t r e a t e d  b i o f i l m s  i n  t h r e e - d i m e n s i o n a l  a n a l y s e s .  C o n c l u s i o n :
T h e s e  f i n d i n g s  h i g h l i g h t  t h e  t h e r a p e u t i c  p o t e n t i a l  o f  t a i l o r e d  p h a g e  c o c k t a i l s ,  p a r t i c u l a r l y
w h e n  c o m b i n e d  w i t h  a n t i b i o t i c s  f o r  t a r g e t i n g  b i o f i l m  a s s o c i a t e d  P .  a e r u g i n o s a  i n f e c t i o n .

P22 .  ESKAPE- ing  Ant imicrobia l  Res is tance :  2 13  nm Laser  L ight  to  Combat  Superbugs

H a r r i e t  C o o l i n g ,  T h o m a s  J  d e  P r i n s e ,  A n o o p  S u n n y ,  A d r i a n  I  A b d o ,  N i g e l  A
S p o o n e r  a n d  K a t h a r i n a  R i c h t e r
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2 , 3 1 , 3 , 4

R i c h t e r  L a b ,  T h e  B a s i l  H e t z e l  I n s t i t u t e  f o r  T r a n s l a t i o n a l  H e a l t h  R e s e a r c h ,  A d e l a i d e
U n i v e r s i t y ,  W o o d v i l l e ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  P h y s i c s ,  C h e m i s t r y  a n d  E a r t h  S c i e n c e s ,  C o l l e g e
o f  S c i e n c e ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t e  f o r  P h o t o n i c s  a n d  A d v a n c e d
S e n s i n g ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  A u s t r a l i a .  S c h o o l  o f  P h a r m a c y  a n d  B i o m e d i c i n e ,
C o l l e g e  o f  H e a l t h ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  A u s t r a l i a
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H o s p i t a l - a c q u i r e d  i n f e c t i o n s  ( H A I s )  a r e  a  m a j o r  t h r e a t  t o  p u b l i c  h e a l t h  a f f e c t i n g  1 7 0 , 0 0 0
A u s t r a l i a n s  y e a r l y  a n d  c a u s i n g  7 0 %  o f  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n c e  d e a t h s .  N e w  t o o l s  t o
c o m b a t  H A I s  a r e  d i r e l y  n e e d e d ,  e s p e c i a l l y  H A I s  c a u s e d  b y  E S K A P E  p a t h o g e n s  ( E .  f a e c i u m ,
S .  a u r e u s ,  K .  p n e u m o n i a e ,  A .  b a u m a n n i i ,  P .  a e r u g i n o s a  a n d  E n t e r o b a c t e r  s p . ) .  U l t r a v i o l e t
( U V )  l i g h t  ( < 4 0 0  n m )  i s  u s e d  f o r  s u r f a c e  d i s i n f e c t i o n ;  h o w e v e r ,  t o x i c  s i d e  e f f e c t s  l i m i t
c l i n i c a l  a p p l i c a t i o n s .  I n  c o n t r a s t ,  f a r - U V  l i g h t  ( 2 0 0 - 2 3 0  n m )  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  a s
s a f e  a n d  a n t i m i c r o b i a l ,  m a k i n g  i t  a  p r o m i s i n g  a l t e r n a t i v e  t o  c o m b a t  E S K A P E  p a t h o g e n s .
W e  h y p o t h e s i s e d  t h a t  n o v e l  2 1 3  n m  f a r - U V  l a s e r  l i g h t  i s  a n t i m i c r o b i a l .  W e  a i m e d  t o
e v a l u a t e  i t s  e f f i c a c y  a g a i n s t  6  E S K A P E  p a t h o g e n s  i n  d r y  a n d  s u s p e n d e d  c o n d i t i o n s .  E .
f a e c i u m ,  S .  a u r e u s ,  K .  p n e u m o n i a e ,  A .  b a u m a n n i i ,  P .  a e r u g i n o s a ,  a n d  E .  c l o a c a e  w e r e
u s e d  t o  a s s e s s  l a s e r  a n t i m i c r o b i a l  e f f i c a c y .  F o r  t h e  d r y  s t a t e ,  b a c t e r i a  w e r e  s p r e a d  o n
T r y p t o n e  S o y a  A g a r ,  d r i e d ,  a n d  e x p o s e d  t o  t h e  l a s e r  f o r  5 n s  t o  3 0 0 s .  A f t e r  o v e r n i g h t
i n c u b a t i o n  ( 3 7 ° C ) ,  i n h i b i t i o n  z o n e s  w e r e  q u a n t i f i e d  u s i n g  I m a g e J  ( n ≥ 3 ) .  F o r  t h e  s u s p e n s i o n ,
b a c t e r i a  w e r e  s u s p e n d e d  i n  0 . 9 %  N a C l  a n d  e x p o s e d  t o  t h e  l a s e r  ( 1 s - 9 0 0 s ) .  B a c t e r i a l  k i l l i n g
w a s  q u a n t i f i e d  b y  c o l o n y  f o r m i n g  u n i t  c o u n t  ( n = 3 ) .  S t a t i s t i c a l  s i g n i f i c a n c e  ( p < 0 . 0 5 ) :  o n e -
w a y  A N O V A  w i t h  T u k e y ’ s  m u l t i p l e  c o m p a r i s o n  t e s t .  T h e  2 1 3  n m  l a s e r  l i g h t  w a s  h i g h l y
e f f e c t i v e  a g a i n s t  a l l  p l a n k t o n i c  E S K A P E  p a t h o g e n s  i n  d r y  c o n d i t i o n s ,  w i t h  g r o w t h
i n h i b i t i o n  o b s e r v e d  a f t e r  1 s  o f  e x p o s u r e .  B a c t e r i a  i n  s u s p e n s i o n  r e q u i r e d  h i g h e r  d o s e s  o f
l i g h t  t o  a c h i e v e  d i s i n f e c t i o n .  S i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n s  i n  b a c t e r i a  w e r e  s e e n  a t  1 s  o f
t r e a t m e n t  ( p < 0 . 0 1 )  a n d  a  2 - l o g  r e d u c t i o n  ( p < 0 . 0 0 0 1 )  w a s  s e e n  a f t e r  9 0 0 s .  F a r - U V  l i g h t
s h o w e d  a n t i m i c r o b i a l  a c t i v i t y  a g a i n s t  a l l  E S K A P E  p a t h o g e n s  i n  c l i n i c a l l y  r e l e v a n t  



t i m e f r a m e s .  O u r  d a t a  s u g g e s t s  t h a t  2 1 3  n m  l a s e r s  h o l d  p o t e n t i a l  a s  a  n o v e l  t o o l  t o  c o m b a t
H A I s  w i t h  a n t i m i c r o b i a l  r e s i s t a n t  b a c t e r i a .

P23 .  Synerg is t ic  Ant ib iot ic  E f fects  on  Pseudomonas  aeruginosa  w i th  Mul t ip le
Res is tance  Mechanisms

A l i c e  E  T e r r i l l ,  W e e  L e n g  L e e ,  C h a r l o t t e  A  P i c t o n ,  M a r i a  A n t o n i a  G o m i s - F o n t ,
S i o b h o n n e  K J  B r e e n ,  D o m i n i k a  T  F u h s ,  J i a n g n i n g  S o n g ,  R o g e r  L  N a t i o n ,  A n t o n i o
O l i v e r ,  a n d  C o r n e l i a  B  L a n d e r s d o r f e r
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M o n a s h  I n s t i t u t e  o f  P h a r m a c e u t i c a l  S c i e n c e s ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  P a r k v i l l e ,  V I C ,  A u s t r a l i a .
M o n a s h  C e n t r e  t o  I m p a c t  A M R ,  M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  M e l b o u r n e ,  V I C ,  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t o  d e

I n v e s t i g a c i ó n  S a n i t a r i a  I l l e s  B a l e a r s ,  P a l m a  D e  M a l l o r c a ,  B a l e a r i c  I s l a n d s ,  S p a i n .  M o n a s h
B i o m e d i c i n e  D i s c o v e r y  I n s t i t u t e  a n d  D e p a r t m e n t  o f  B i o c h e m i s t r y  a n d  M o l e c u l a r  B i o l o g y ,
M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  C l a y t o n ,  V I C ,  A u s t r a l i a
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I n t r o d u c t i o n .  P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  h a s  a  l a r g e  a r m a m e n t a r i u m  o f  r e s i s t a n c e
m e c h a n i s m s  e n a b l i n g  r e s i s t a n c e  e m e r g e n c e  d u r i n g  t h e r a p y  a g a i n s t  a l m o s t  a l l  a n t i b i o t i c s
i n  m o n o t h e r a p y ,  i n  a d d i t i o n  t o  i t s  a b i l i t y  t o  f o r m  b i o f i l m s .
P h a r m a c o k i n e t i c / p h a r m a c o d y n a m i c  ( P K / P D )  i n d i c e s  l i n k  b a c t e r i a l  r e s p o n s e  t o  a n t i b i o t i c
e x p o s u r e ,  b u t  c a n n o t  a c c o u n t  f o r  c o m b i n a t i o n  t h e r a p i e s .  B i o f i l m s  a r e  a l s o  b i o l o g i c a l l y
d i s t i n c t  f r o m  p l a n k t o n i c  g r o w t h  a n d  m o r e  r e s e a r c h  i s  n e e d e d  t o  b e t t e r  t r e a t  t h e s e
i n f e c t i o n s .  
A i m s .  T o  e v a l u a t e  d o s i n g  r e g i m e n s  o f  m e r o p e n e m  ( M E R )  a n d  c e f t o l o z a n e / t a z o b a c t a m
( C / T ) ,  a l o n e  a n d  c o m b i n e d ,  a g a i n s t  w e l l - c h a r a c t e r i s e d  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n s  w i t h  m u l t i p l e
r e s i s t a n c e  m e c h a n i s m s  i n  a  C D C  d y n a m i c  i n  v i t r o  b i o f i l m  r e a c t o r ,  a n d  q u a n t i f y  p l a n k t o n i c
a n d  b i o f i l m  g r o w t h .
M e t h o d s .  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n s  P A O 1 Δ A D Δ m e x R  a n d  P A 1 4 Δ A D Δ m e x R ,  d e r i v e d  f r o m  t h e
w i l d - t y p e  s t r a i n s  P A O 1  a n d  P A 1 4 ,  r e s p e c t i v e l y ,  w e r e  u s e d .  B o t h  s t r a i n s  h a d  a m p D  k n o c k -
o u t  l e a d i n g  t o  i n c r e a s e d  β - l a c t a m a s e  p r o d u c t i o n  a n d  m e x R  k n o c k o u t  r e s u l t i n g  i n  e f f l u x
p u m p  o v e r e x p r e s s i o n .  M I C s  w e r e  d e t e r m i n e d  i n  t r i p l i c a t e .  D o s i n g  r e g i m e n s  w e r e :  M E R
c o n t i n u o u s  i n f u s i o n  ( 6 g  d a i l y ) ,  C / T  i n t e r m i t t e n t  i n f u s i o n s  ( a s  Z e r b a x a  1 . 5 g  [ 1 g  c e f t o l o z a n e
0 . 5 g  t a z o b a c t a m ]  o r  3 g ,  8 - h o u r l y  [ Q 8 ]  a s  3 - h  i n f u s i o n s ) ,  a n d  b o t h  c o m b i n a t i o n s .  T h e  s t u d y
w a s  r u n  f o r  1 6 8 h .  
R e s u l t s .  M I C  w a s  4  m g / L  f o r  P A O 1 Δ A D Δ m e x R  a n d  2  m g / L  f o r  P A 1 4 Δ A D Δ m e x R .  M I C  w a s
2  m g / L  f o r  P A O 1 Δ A D Δ m e x R  a n d  1  m g / L  f o r  P A 1 4 Δ A D Δ m e x R .  F o r  P A O 1 Δ A D Δ m e x R  a l l
m o n o t h e r a p i e s  r e s u l t e d  i n  r e g r o w t h  a n d  a m p l i f i c a t i o n  o f  M E R -  a n d  C / T - r e s i s t a n t
s u b p o p u l a t i o n s  ( F i g u r e ) .  T h e  c o m b i n a t i o n  r e g i m e n s  w e r e  s y n e r g i s t i c  a n d  s u p p r e s s e d  t o t a l
a n d  r e s i s t a n t  b a c t e r i a .  C o n v e r s e l y ,  f o r  P A 1 4 Δ A D Δ m e x R  t h e  m o n o t h e r a p i e s  p r o v i d e d
s u p p r e s s i o n  o f  r e g r o w t h  a n d  r e s i s t a n c e  e m e r g e n c e ,  a n d  t h u s  c o m b i n a t i o n  t h e r a p i e s  w e r e
n o t  p u r s u e d .  T h e s e  r e s u l t s  w e r e  c o n s i s t e n t  b e t w e e n  t h e  p l a n k t o n i c  a n d  b i o f i l m  g r o w t h  o f
e a c h  s t r a i n .

M E R C / T

D i s c u s s i o n .  C o m b i n a t i o n  r e g i m e n s  o f  M E R  a n d  C / T  s u c c e s s f u l l y  s u p p r e s s e d  r e s i s t a n c e
e m e r g e n c e  a g a i n s t  P .  a e r u g i n o s a  s t r a i n  P A O 1 Δ A D Δ m e x R .  T h e  d i f f e r e n t  e f f e c t s  o f
m o n o t h e r a p i e s  a c r o s s  t h e  s t r a i n s  r e f l e c t  d i f f e r e n c e s  i n  M I C .  F u t u r e  s t e p s  i n c l u d e
d e v e l o p i n g  a  m e c h a n i s m - b a s e d  m o d e l  t h a t  m a y  u l t i m a t e l y  b e  u s e d  t o  o p t i m i s e  d o s i n g
r e g i m e n s .  

P24.  Defy ing  Grav i ty :  Co ld  P lasma Technology  to  Defeat  Superbugs  in  Space
Explorat ion

G e o r g i n a  N e v i l l e ,  A d r i a n  I  A b d o ,  K a r y n  J a r v i s ,  J e r e m y  B r o w n ,  D u n c a n  B u t l e r ,  K a t h a r i n a
R i c h t e r
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R i c h t e r  L a b ,  B a s i l  H e t z e l  I n s t i t u t e  f o r  T r a n s l a t i o n a l  H e a l t h  R e s e a r c h ,  S c h o o l  o f  P h a r m a c y
a n d  B i o m e d i c i n e ,  C o l l e g e  o f  H e a l t h ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  S A ,  A u s t r a l i a .  A N F F - V i c
B i o i n t e r f a c e  E n g i n e e r i n g  H u b ,  S c h o o l  o f  E n g i n e e r i n g ,  S w i n b u r n e  U n i v e r s i t y  o f  T e c h n o l o g y ,
H a w t h o r n ,  V I C ,  A u s t r a l i a .  O p t i c a l  S c i e n c e s  C e n t r e ,  S c h o o l  o f  S c i e n c e ,  C o m p u t i n g  a n d
E n g i n e e r i n g  T e c h n o l o g i e s ,  S w i n b u r n e  U n i v e r s i t y  o f  T e c h n o l o g y ,  H a w t h o r n ,  V I C ,  A u s t r a l i a .  
P r i m a r y  S t a n d a r d s  D o s i m e t r y  L a b o r a t o r y ,  A u s t r a l i a n  R a d i a t i o n  P r o t e c t i o n  a n d  N u c l e a r
S a f e t y  A g e n c y  ( A R P A N S A ) ,  Y a l l a m b i e ,  V I C ,  A u s t r a l i a .  I n s t i t u t e  f o r  P h o t o n i c s  a n d  A d v a n c e d
S e n s i n g ,  A d e l a i d e  U n i v e r s i t y ,  A d e l a i d e ,  S A ,  A u s t r a l i a  
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I n  s p a c e ,  a l t e r e d  g r a v i t y  a n d  w e a k e n e d  i m m u n i t y  d u e  t o  s p a c e  r a d i a t i o n  i n c r e a s e
i n f e c t i o n  r i s k ,  p a r t l y  d u e  t o  e n h a n c e d  b i o f i l m  f o r m a t i o n .  C o n f i n e d  t o  t h e  h e r m e t i c
e n v i r o n m e n t  o f  a  s p a c e c r a f t ,  s t r e s s o r s  l i k e  m i c r o g r a v i t y ,  r a d i a t i o n  a n d  r e s t r i c t e d  a n t i b i o t i c
d i v e r s i t y  c a n  e n h a n c e  b i o f i l m  t o l e r a n c e .  A s  f u t u r e  s p a c e  m i s s i o n s  g r o w  l o n g e r ,  i t  i s
u n c l e a r  w h e t h e r  e x i s t i n g  t r e a t m e n t s  r e m a i n  e f f e c t i v e ,  t h e r e f o r e  s p a c e - c o m p a t i b l e
a n t i b i o f i l m  s t r a t e g i e s  a r e  u r g e n t l y  n e e d e d .  P l a s m a - a c t i v a t e d  w a t e r  ( P A W ) ,  c r e a t e d  b y
t r e a t i n g  w a t e r  w i t h  c o l d  p l a s m a  t o  p r o d u c e  r e a c t i v e  s p e c i e s ,  h a s  s h o w n  p r o m i s e  a s  a n
a n t i b i o t i c - f r e e  a n t i m i c r o b i a l .  T h e r e f o r e ,  t h i s  s t u d y  t e s t e d  w h e t h e r  P A W  r e t a i n s  i t s
a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  a f t e r  i r r a d i a t i o n  a n d  w h e t h e r  b i o f i l m s  g r o w n  i n  s i m u l a t e d  m i c r o g r a v i t y
v s  t e r r e s t r i a l  c o n d i t i o n s  r e s p o n d  d i f f e r e n t l y  t o  P A W .  W e  e v a l u a t e d  t h e  e f f i c a c y  o f  



i r r a d i a t e d  P A W  a g a i n s t  S .  a u r e u s  b i o f i l m s  g r o w n  t e r r e s t r i a l l y  v s  i n  s i m u l a t e d  m i c r o g r a v i t y .
B i o f i l m s  w e r e  g r o w n  f o r  2 4 h  u s i n g  a  r a n d o m  p o s i t i o n i n g  m a c h i n e  ( A N F F )  t o  s i m u l a t e
m i c r o g r a v i t y ,  a l o n g s i d e  t e r r e s t r i a l  c o n t r o l s .  P A W  w a s  i r r a d i a t e d  w i t h  0 . 1  a n d  0 . 2  G r a y
u s i n g  a  6  M V  X - r a y  b e a m  f r o m  a  l i n e a r  a c c e l e r a t o r  ( A R P A N S A ) ,  a l o n g s i d e  w a t e r  a n d  p H
c o n t r o l s  ( H N O ) .  P h y s i c o c h e m i c a l  p r o p e r t i e s  i n c l u d i n g  p H ,  c o n d u c t i v i t y  a n d  o x i d a t i v e -
r e d u c t i v e  p o t e n t i a l  ( O R P )  w e r e  t r a c k e d  o v e r  3  m o n t h s .  B i o f i l m s  w e r e  t r e a t e d  w i t h
i r r a d i a t e d  P A W  f o r  5  m i n ,  a n d  a n t i b i o f i l m  a c t i v i t y  w a s  a s s e s s e d  b y  c o l o n y - f o r m i n g  u n i t
( C F U / m L )  c o u n t s  ( n 3 ) .  S t a t i s t i c a l  a n a l y s i s :  t w o - w a y  A N O V A  a n d  Š í d á k ’ s  m u l t i p l e
c o m p a r i s o n  t e s t s  ( p < 0 . 0 5 ) .  P A W  s h o w e d  n o  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n
r a d i a t i o n  c o n d i t i o n s  f o r  p H ,  c o n d u c t i v i t y  o r  O R P .  T e r r e s t r i a l l y - g r o w n  b i o f i l m s  e x p e r i e n c e d
2 - l o g  r e d u c t i o n s  a f t e r  H N O t r e a t m e n t  ( p < 0 . 0 5 )  a n d  3 - l o g  r e d u c t i o n s  a f t e r  P A W  ( p < 0 . 0 0 0 1 ) ,
w i t h  n o n - s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  r a d i a t i o n  d o s e s .  S i m u l a t e d  m i c r o g r a v i t y  b i o f i l m s
w e r e  m o r e  r o b u s t ,  w i t h  1 - l o g  r e d u c t i o n s  a f t e r  H N O o r  P A W  t r e a t m e n t  ( p < 0 . 0 5 ) .  O v e r a l l ,
i r r a d i a t e d  P A W  e f f e c t i v e l y  r e d u c e d  t e r r e s t r i a l  b i o f i l m s  w i t h o u t  c h a n g e s  i n
p h y s i c o c h e m i c a l  p r o p e r t i e s ,  w h i l e  m i c r o g r a v i t y - g r o w n  b i o f i l m s  s h o w e d  e n h a n c e d
r e s i l i e n c e .  T h i s  u n d e r s c o r e s  b i o f i l m  c o n t a m i n a t i o n  a s  a  k e y  c h a l l e n g e  f o r  l o n g - d u r a t i o n
s p a c e f l i g h t ,  a n d  f u r t h e r m o r e  s u p p o r t s  P A W ’ s  p o t e n t i a l  a s  a  s p a c e - c o m p a t i b l e
a n t i m i c r o b i a l .
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P25 .  Copper  N icke l  Pass ivat ion  and the  Deve lopment  o f  Corros ive  Microb ia l  B io f i lms

A .  N i g h t i n g a l e ,  S .  W a d e ,  D .  F o s d i k e1 1 1

S w i n b u r n e  U n i v e r s i t y  o f  T e c h n o l o g y ,  V I C1

P r e s e n t e r  e m a i l :  a a t h o m p s o n @ s w i n . e d u . a u

C o p p e r  n i c k e l  ( C u N i )  a l l o y s  a r e  w i d e l y  u s e d  i n  m a r i t i m e  v e s s e l s  a n d  s t r u c t u r e s  d u e  i n  p a r t
t o  t h e i r  e x c e l l e n t  c o r r o s i o n  r e s i s t a n c e  i n  s e a w a t e r .  T h i s  r e s i s t a n c e  t o  d e g r a d a t i o n  i s
h e l p e d  b y  t h e  f o r m a t i o n  o f  s u r f a c e  c o p p e r  o x i d e  l a y e r s  w h i c h  c r e a t e  a  b a r r i e r  b e t w e e n  t h e
e n v i r o n m e n t  a n d  t h e  b a s e  m a t e r i a l .  T h e r e  a r e  a  v a r i e t y  o f  m e t h o d s  t o  e n h a n c e  t h i s
p a s s i v e  l a y e r ,  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  w h i c h  i n  t u r n  c a n  b e  a f f e c t e d  b y  e n v i r o n m e n t a l
c o n d i t i o n s  p r e s e n t  d u r i n g  t h e  p a s s i v e  l a y e r  f o r m a t i o n .  P r e v i o u s  r e s e a r c h  h a s  s h o w n  t h a t
t h e  p a s s i v a t i o n  o f  C u N i  c a n  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e  g e n e r a l  c o r r o s i o n ;  h o w e v e r ,  r e c e n t  w o r k
h a s  s h o w n  t h a t  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  c e r t a i n  m i c r o o r g a n i s m s  t h e  p a s s i v a t i o n  p r o c e s s  m a y
a c t u a l l y  l e a d  t o  i n c r e a s e d  c o r r o s i o n  r a t e s .
M a r i n e  e n v i r o n m e n t s  c a n  s u p p o r t  t h e  g r o w t h  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  c o m p l e x  b i o f i l m s ,  w i t h
b i o f o u l i n g  b e i n g  a  m a j o r  c o n c e r n  f o r  m a n y  m a r i t i m e  i n d u s t r i e s .  I n  c e r t a i n  s i t u a t i o n s ,
t h e s e  b i o f i l m s  c a n  h o s t  m a n y  m i c r o o r g a n i s m s  t h a t  a r e  a b l e  t o  c a u s e  h i g h l y  a c c e l e r a t e d
l o c a l i s e d  c o r r o s i o n  k n o w n  a s  m i c r o b i a l l y  i n f l u e n c e d  c o r r o s i o n  ( M I C ) .  P r e v i o u s  r e s e a r c h  o n
p a s s i v a t i o n  a n d  M I C  h a s  l a r g e l y  f o c u s s e d  o n  t e s t s  u s i n g  s i n g l e  s t r a i n s  o f  b a c t e r i a ,  w h i c h  i s
n o t  r e p r e s e n t a t i v e  o f  r e a l - w o r l d  e n v i r o n m e n t s .  T h e  c u r r e n t  w o r k  i s  a s s e s s i n g  t h e
d e v e l o p m e n t  o f  p a s s i v e  l a y e r s  u n d e r  v a r y i n g  s e a w a t e r  c o n d i t i o n s  w i t h  s u b s e q u e n t  t e s t i n g
w h e r e  t h e s e  p a s s i v a t e d  m e t a l s  a r e  e x p o s e d  t o  a n  M I C  t e s t .  T h e  M I C  t e s t  w a s  c o n d u c t e d
w i t h  a  c o m p l e x  m i c r o b i a l  c o m m u n i t y  s o u r c e d  d i r e c t l y  f r o m  t h e  f i e l d  t o  e m u l a t e  m o r e
n a t u r a l  e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s .  T h e  p r e s e n t a t i o n  w i l l  d i s c u s s  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  t e s t i n g
i n c l u d i n g  a  f o c u s  o n  1 6 S  r R N A  g e n e  s e q u e n c i n g ,  u t i l i s e d  t o  d e t e r m i n e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e
c o m m u n i t y  c o m p o s i t i o n  o f  b i o f i l m s  f o r m e d  f o r  p a s s i v e  f i l m s  d e v e l o p e d  u n d e r  v a r y i n g  t e s t
c o n d i t i o n s .

P26 .  Lactofer r in  Acts  Synerg is t ica l ly  wi th  F luc loxac i l l in  Aga inst  Staphylococcus
aureus  B io f i lms  v ia  a  Hydrogel–Niosome Del ivery  System

Y a n g  S u n  ,  G a v e n  G a n  ,  Y u e  H a n  ,  J i a n - m i n g  L i n  ,  K a r e n  C a l l o n  ,  J i n g - y u a n  W e n  ,  S i m o n
S w i f t  ,  J i l l i a n  C o r n i s h

1 2 3 1 1 3

2 1

M e d i c i n e ,  A u c k l a n d  U n i v e r s i t y ,  A u c k l a n d ,  N e w  Z e a l a n d .  M o l e c u l a r  M e d i c i n e  a n d
P a t h o l o g y ,  A u c k l a n d  U n i v e r s i t y ,  A u c k l a n d ,  N e w  Z e a l a n d .  P h a r m a c y ,  A u c k l a n d  U n i v e r s i t y ,
A u c k l a n d ,  N e w  Z e a l a n d

1 2
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B a c k g r o u n d :  B i o f i l m  f o r m a t i o n  i s  o n e  o f  t h e  p r i m a r y  p a t h o g e n i c  m e c h a n i s m s  o f
s t a p h y l o c o c c a l  o s t e o m y e l i t i s ,  c o n t r i b u t i n g  s i g n i f i c a n t l y  t o  t h e  c h r o n i c i t y  a n d  r e c u r r e n c e
o f  t h e  i n f e c t i o n .  H o w e v e r ,  t h e r e  i s  c u r r e n t l y  n o  e f f e c t i v e  t r e a t m e n t  s p e c i f i c a l l y  t a r g e t i n g
b i o f i l m - a s s o c i a t e d  i n f e c t i o n s .  L a c t o f e r r i n ,  a n  8 0 - k D a  i r o n - b i n d i n g  g l y c o p r o t e i n ,  p o s s e s s e s
b r o a d - s p e c t r u m  a n t i m i c r o b i a l  a n d  b a c t e r i c i d a l  a c t i v i t i e s .  T h e  a i m  o f  t h i s  s t u d y  i s  t o
i n v e s t i g a t e  t h e  e f f i c a c y  o f  l a c t o f e r r i n  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  f l u c l o x a c i l l i n  i n  e r a d i c a t i n g
s t a p h y l o c o c c a l  b i o f i l m s .
M e t h o d s :  A  C D C  B i o f i l m  R e a c t o r  w a s  u t i l i z e d  t o  c u l t i v a t e  m a t u r e  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s
X e n - 3 6  b i o f i l m s  o n  i m p l a n t - g r a d e  s t a i n l e s s  s t e e l  c o u p o n s  f o r  3  d a y s .  S t r u c t u r a l l y  s t a b l e
b i o f i l m s  w e r e  o b t a i n e d  t h r o u g h  c o n t i n u o u s  r e p l a c e m e n t  o f  n u t r i e n t - r i c h  m e d i a  a n d  s a l i n e
w a s h .  T h e  c o u p o n s  w e r e  t h e n  r a n d o m l y  p l a c e d  i n t o  t r e a t m e n t  s o l u t i o n s  o f  t h e  c o n t r o l
g r o u p ,  l a c t o f e r r i n  g r o u p ,  f l u c l o x a c i l l i n  g r o u p ,  a n d  f l u c l o x a c i l l i n – l a c t o f e r r i n  g r o u p  f o r  a  3 -
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d a y  s y n e r g y  a s s a y .  F r e s h  t r e a t m e n t  m e d i u m  w a s  r e p l a c e d  d a i l y ,  a n d  b a c t e r i a l  c e l l s  f r o m
b o t h  t h e  c u l t u r e  m e d i a  a n d  c o u p o n s  w e r e  c o l l e c t e d  a n d  q u a n t i f i e d  u s i n g  s e r i a l  d i l u t i o n
p l a t i n g  t o  d e t e r m i n e  c o l o n y - f o r m i n g  u n i t s  ( C F U s ) .  O n  t h i s  b a s i s ,  a  b i o d e g r a d a b l e
H y d r o g e l - N i o s o m e  s y s t e m  w a s  p r e p a r e d  t o  a c h i e v e  s u s t a i n e d  d r u g  r e l e a s e  f r o m  a  s i n g l e
a p p l i c a t i o n .  B i o f i l m  e r a d i c a t i o n  o f  f l u c l o x a c i l l i n  a n d  l a c t o f e r r i n  u n d e r  t h i s  l o c a l  d e l i v e r y
s y s t e m  w a s  e v a l u a t e d  b y  C F U  c o u n t i n g .
R e s u l t s :  T h e  f i n d i n g s  s h o w e d  t h a t  t h e  c o m b i n a t i o n  o f  f l u c l o x a c i l l i n  a n d  l a c t o f e r r i n
s i g n i f i c a n t l y  e n h a n c e d  b i o f i l m  e r a d i c a t i o n  e f f i c a c y .  C o - a d m i n i s t r a t i o n  o f  8 0  m g / m L
l a c t o f e r r i n  w i t h  f l u c l o x a c i l l i n  a t  c o n c e n t r a t i o n s  o f  2 0  µ g / m L  a n d  2 0 0  µ g / m L  r e s u l t e d  i n  a
> 6 - l o g  r e d u c t i o n  i n  m e d i a  C F U  w i t h i n  t w o  d a y s ,  a n d  m a t u r e  b i o f i l m s  o n  t h e  m e t a l  c o u p o n
s u r f a c e s  w e r e  a l m o s t  c o m p l e t e l y  e r a d i c a t e d  a f t e r  3  d a y s .  T h i s  e n h a n c e d  b i o f i l m  k i l l i n g
w a s  o b s e r v e d  i n  s u b s e q u e n t  e x p e r i m e n t s  w i t h  t h e  H y d r o g e l - N i o s o m e  d e l i v e r y  s y s t e m  ( P  <
0 . 0 5 ) ,  p r o v i d i n g  a n  e f f e c t i v e  a p p r o a c h  f o r  d e l i v e r i n g  l a c t o f e r r i n  a n d  f l u c l o x a c i l l i n  t o
b i o f i l m s  i n  v i v o .
C o n c l u s i o n :  L a c t o f e r r i n  c a n  s i g n i f i c a n t l y  e n h a n c e  b i o f i l m  e r a d i c a t i o n  i n  s y n e r g y  w i t h
f l u c l o x a c i l l i n ,  h i g h l i g h t i n g  i t s  p o t e n t i a l  i n  t r e a t i n g  s t a p h y l o c o c c a l  o s t e o m y e l i t i s .

P27 .  From Ident i f icat ion  to  Pathogenes is :  Unve i l ing  the  B iof i lm-Forming Potent ia l  o f
Int ratumora l  Fungi  and  I ts  Therapeut ic  Impl icat ions

Y u  L i ,  Y i d a n  Z h a n g ,  J i  L i ,  Y a n  Z h a n g ,  X i n g j i a n g  L i1 1 2 2 1

C o l l e g e  o f  P a t h o l o g y ,  Q i q i h a r  M e d i c a l  U n i v e r s i t y ,  Q i q i h a r ,  H e i l o n g j i a n g ,  C h i n a .  S c h o o l  o f
L i f e  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,  F a c u l t y  o f  L i f e  S c i e n c e s  a n d  M e d i c i n e ,  H a r b i n  I n s t i t u t e  o f
T e c h n o l o g y ,  H a r b i n ,  H e i l o n g j i a n g ,  C h i n a

1 2

T h e  i n t r a t u m o r a l  m y c o b i o m e  i s  a n  e m e r g i n g  c o n t r i b u t o r  t o  c a n c e r  b i o l o g y .  T o  i d e n t i f y  k e y
f u n g a l  p l a y e r s ,  w e  p e r f o r m e d  a n  i n t e g r a t e d  a n a l y s i s  c o m p a r i n g  t u m o r  ( n = 1 3 0 )  w i t h  p a i r e d
n o r m a l  t i s s u e s  ( n = 6 0 ) .  F u n g a l  s e q u e n c e s  w e r e  p r o f i l e d  f r o m  m e t a g e n o m i c  d a t a  a n d
v a l i d a t e d  v i a  h o s t  R N A - s e q  d e c o n v o l u t i o n ,  r e v e a l i n g  a  s i g n i f i c a n t  e n r i c h m e n t  o f  s p e c i f i c
f u n g i  i n  t u m o r s .  C r i t i c a l l y ,  t h e  p r e s e n c e  o f  f u n g a l  h y p h a e  w i t h i n  t u m o r  n i c h e s  w a s  d i r e c t l y
c o n f i r m e d  b y  h i s t o p a t h o l o g i c a l  s t a i n i n g  ( I H C  a n d  G M S ) .  T h e s e  f i n d i n g s  r o b u s t l y  e s t a b l i s h
a  t u m o r - r e s i d e n t  f u n g a l  c o m m u n i t y .
B u i l d i n g  o n  t h i s  d i s c o v e r y ,  w e  h y p o t h e s i z e  t h a t  t h e s e  i n t r a t u m o r a l  f u n g i  f o r m  b i o f i l m s ,  a
p r o t e c t e d  m u l t i c e l l u l a r  s t a t e  t h a t  c o u l d  b e  a  f u n d a m e n t a l  m e c h a n i s m  d r i v i n g  t h e i r
p e r s i s t e n c e  a n d  t h e r a p e u t i c  r e s i s t a n c e  i n  t h e  h a r s h  t u m o r  m i c r o e n v i r o n m e n t .  O u r
p r o p o s e d  r e s e a r c h  a i m s  t o  d i r e c t l y  t e s t  t h i s  h y p o t h e s i s .  W e  w i l l  i s o l a t e  t h e s e  i d e n t i f i e d
f u n g i  a n d  c h a r a c t e r i z e  t h e i r  b i o f i l m - f o r m i n g  c a p a c i t y  u n d e r  c o n d i t i o n s  m i m i c k i n g  t h e
t u m o r  n i c h e  ( e . g . ,  h y p o x i a ) .  S u b s e q u e n t l y ,  w e  w i l l  i n v e s t i g a t e  t h e  b i o f i l m - a s s o c i a t e d
a n t i m i c r o b i a l  a n d  c h e m o r e s i s t a n c e  p r o f i l e s ,  a n d  d i s s e c t  t h e  u n d e r l y i n g  m o l e c u l a r
m e c h a n i s m s  t h r o u g h  t r a n s c r i p t o m i c  a n a l y s i s .  T h i s  s t u d y  b r i d g e s  t h e  g a p  b e t w e e n
m y c o b i o m e  i d e n t i f i c a t i o n  a n d  f u n c t i o n a l  p a t h o g e n e s i s ,  o f f e r i n g  n o v e l  i n s i g h t s  i n t o  h o w
i n t r a t u m o r a l  f u n g i  m a y  s h i e l d  t h e m s e l v e s  a n d  c o n t r i b u t e  t o  c a n c e r  t h e r a p y  f a i l u r e .
T a r g e t i n g  t h e s e  b i o f i l m s  c o u l d  r e p r e s e n t  a  g r o u n d - b r e a k i n g  a d j u v a n t  s t r a t e g y .
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